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UJ TiPUSU SZEMCSEELOSZLASI VIZSGALATOK A PESTI-SIKSAG
TERASZKEPZODMENYEINEK PELDAJAN

Burjan Baldzs'

Osszefoglalas A Pesti-siksag dunai kavicsos iiledékeinek fejlédéstorténetével szamos kutatd
foglalkozott az elmult évtizedekben. A siillyed6 alfoldi peremen problematikus az egymasra rakodott
kavicstestek vilagos szétvalasztasa, a farasok rétegsoranak parhuzamositasa a volgyoldalak
terasziiledékeivel. Geostatisztikai vizsgalatai alapjan a szerz0 megallapitja, hogy a kavicsteraszok
elkiilonithetéek egymastdl az eddigi hagyomanyos geoldgiai-geomorfologiai moddszerek mellett
szemcseeloszlasi 6sszehasonlitd vizsgalatok segitségével is.

Bevezetés

A Pesti-siksdg dunai kavicsos iiledékeinek tagoldsaval szamos kutatd foglalkozott az
elmult évtizedekben (Halavats Gy. 1898, Schafarzik F. 1918, Siimeghy J. 1952, Pécsi M.
1959, Jasko S.-Kordos L. 1990). A medenceperemek ¢&s volgyoldalak kavicsos
teraszképzOddményeinek az alfoldi rétegsorban vald kovetését, azonositasat a nagyfoku
beépitettség mellett a fovaros korzetében az is neheziti, hogy a kiilonb6z6 kavicsos
képzédmények sokszor kdzel azonos tengerszintfeletti magassagban fordulnak el (Ferihegy
¢és Pestszentlorinc), mashol pedig a fiatalabb dunai hordalék az iddsebbekre rarakodva,
normalis sztratigrafiai helyzetben fordul el6 (Pesti-siksag déli része).

A fentihez hasonld rétegtani probléméak megoldasara szamos, egymdassal kombinalhato
foldtani agyagvizsgalati modszer ismert. Az eltérd lepusztulasteriiletrdl szarmazd, hosszabb-
rovidebb gorgetést elszenvedett €s kiilonbozd idében lerakddott teraszkavicsok gorgetettsége
a szallitasi uthosszra utal, a kdzettani Osszetétel az ,,anyakdzet” eredetét, a diagenezis soran
végbement kémiai és fizikai valtozasok mindségét tiikkrozi, a fossziliatartalom szerencsés
esetben a terasz ,,felkavicsolddasanak™ idejét adhatja meg.

Az alabbiakban a Pesti-siksag kavicsos-homokos folydvizi lerakodasainak példdjan egy
olyan anyagvizsgalati modszer keriil ismertetésre, amely az iiledéktestekbdl vett mintdk
szemcseeloszlasi adatainak elemzése segitségével, a kozet felhalmozddasi koriilményeirdl
nyQjt informéciokat és ennek kovetkeztében alkalmas kiilonb6zd teraszok kdzettani alapt
elkiilonitésére. Mivel a Pesti-siksagra vonatkoz6 vizsgélati eredmények a Foldtani
Kozlonyben rovidesen ismertetésre keriilnek, a kdvetkezé Osszefoglald célja elsdsorban a
modszer felvazolasa.

A vizsgalati médszer bemutatasa

Egy iiledékes kOzet mintdinak szemcsenagysagat a lelilepedés soran hato, illetve
posztszedimentéacids folyamatok befolyasoljak. Az adott pillanatban leiilepedd tiledéktomeg
szemcseméretét dontéen meghatdrozza a rendelkezésre allo kiinduldsi anyag szemcsemérete,
az iledékgylijtobe bearamld anyag mennyisége, a szallitokdzeg energidja, dinamikdja és
olyan egyéb tényezdk, mint az éghajlat, az iiledékgylijté topografidja, az iledékgyiijtd
siillyedésének mértéke. A lelilepedést kdvetden a cementacio €s a diagenezis soran a kialakult
szemcseeloszlast ,.feliilbélyegezheti” autigén (féleg agyag-) dasvanyok keletkezése, a
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cementacios folyamatok miatti masodlagos szemcseméret-novekedés, a szemcsepopulaciok
utdlagos keveredése (Tothné Makk A. 1985).

A mintak szemcseeloszlasi gorbéibdl kovetkeztetni lehet az iilepitd kozeg fajtajara /sz¢€l,
viz, jég/, az iilepitd kozeg atlagos mozgasi energidjara, a leiilepitd folyamatra /szuszpenzio,
vonszold fenékaramok, stb./ az liledékképzddési kornyezetre /part, sekélytenger, artér, meder,
stb./. Kompakt kdzettestek szemcseeloszlasi gorbéit dsszehasonlitva, a kiilonbségek alapjan a
fenti iiledékképzddési folyamatok barmelyikében bekdvetkezett valtozas felderitheto.

Az ilyen tipust anyagvizsgéalatoknal a figyelem Gjabban a moduszra (a gyakorisagi gorbe
azon pontja, ahol annak helyi maximuma van) irdnyul, amely az iilepitd kozeg atlagos
mozgéasi energidjara utald statisztikai paraméter. A kiilfoldi szakirodalomban is szinte
kizarolag a kozepes, vagy az atlagos szemcseatmérd (medidan) volt az Osszehasonlitd
vizsgélatok alapja, amely meghamisitja a mérési eredményeket, hiszen egy eloszlasnak tobb
modusza is lehet, amely a legtobbszor nem esik egybe a mediannal (Balogh K. 1991).

A szemcseeloszlasi adatokat a Budapest Epitésfoldtani Térképsorozata térképlapjainak az
Orszagos Foldtani és Geofizikai adattairban megtalalhato alapadat-gytijteményei, masrészt a
Foldmérd és Talajmechanikai Vizsgald Vallalat kavicskutatasi céli furdsainak ugyancsak itt
fellelhetd dokumentacioi tartalmaztak.

Mivel az un. atlagos szemcseméret szemcsepopulaciokra vald szétvalasztdsa a
vizsgélatok kiindulasi alapja, els6ként a képzOddményeket harantold foldtani furasok
mintdihoz tartoz6 szemcseeloszlasi gorbéken el kellett kiiloniteni az adott gérbe moduszait,
amely a MAFI munkatarsai, Gyuricza Gyérgy, Miiller Tamds és Valkai LdszIé altal
kifejlesztett SAGUS (System for geological analysis of granulometric data of unconsolidated
sediments - Laza iiledékek szemcsedsszetételi adatainak foldtani értékelési rendszere)
szamitogépes program segitségével volt lehetséges (Gyuricza Gy. et al. 1999) (1. és 2. abra).

1. abra. Harom moduszi minta gyakorisagi értékeinek hisztogramja a nagytarcsai 84.
szdmu épitésfoldtani térképezd furasbol, 3,6 méter mélységbdl — Y = az amplitido értéke %-ban, y
= az amplitudo értéke relativ egységben, X = a szemcseméret abszolut értéke @ értékben, X = a szemcseméret
érték relativ egységben
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2. abra. A harom modusz izolacidja a nagytarcsai 84. szdmu épitésfoldtani térképezo
farasbol, 3,6 méter mélységbdl
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Elsdsorban a teriiletre vonatkoz6 rétegtani adatokra timaszkodva - ami a szerkezetkutato,
épitésfoldtani térképezd, épitdipari nyersanyagkutatd, vizfoldtani céllal mélyitett farasok
dokumentécioinak teljes eldzetes feldolgozasat jelentette -, masrészt a felszini morfologiai
viszonyok figyelembe vételével mar kirajzolodtak a teriilet alapvetd rétegtani egységei
(teraszok). Ezek onallosagat, vagy Osszetartozasat voltak hivatva igazolni a szemcseeloszlasi
vizsgéalatok.

Az alapfeltételezés az volt, hogy szemcseeloszlasi alapon (!) azok a teraszok tekinthet6k
kiilonboz6 iiledéktesteknek, amelyek kozott ilyen tekintetben kiilonbségek mutathatok ki. A
teraszok kozott megmutatkozo szemcseméretbeli kiilonbségekre altalanossagban a korabbi
irodalomban mar tobben felhivtak a figyelmet (Schafarzik F. 1918, Bodi B.1938, Pécsiné
Dondath E. 1958, Pécsi M. 1959, Szaboné Drubina M. 1981), az 5sszehasonlito vizsgalatokat
csak a terasztestek pontos szemcseeloszlasi tartalommal vald ,,megtdltése” tette lehetove.

1114 minta feldolgozasa utan rendelkezésre allt olyan mennyiségli adattomeg, amely
alapjan az adott teraszhoz tartoz6 mintdk Osszes moduszanak gyakorisadgi eloszlasat
abrazolva, az elsddlegesen lehatarolt kavicstestek szemcsedsszetételi alapi Osszevetése
lehetséges volt.

Az alabbiakban a modszer két alkalmazasa keriil bemutatasra, az Osszes itt el6fordulo
terasz sajatossagainak bemutatdsa ¢és értékelése a mostani célon tlnd. A bemutatando
diagramokon a vizszintes tengelyen a moduszok értéke milliméterben szerepel, a fiiggéleges
tengelyen az adott moduszhoz tartoz6 szazalékos gyakorisag olvashato le (6sszesen 100 %), a
szemcsetartomanyok megnevezése a Wentworth-féle (7/922) kategorianevek alapjan tortént
(Balogh K. 1991).

A vizsgalatok néhiany eredményének osszefoglalasa
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A Pesti-siksag északkeleti pereménél, dél felé szélesedd pasztdban agyagos—homokos
panndniai iiledékekre idés kavicsképzddmény telepiil. Az V. szamu terasz kavicsteste” a fekii
mélyebbre keriilésével parhuzamosan dél fel¢ vastagszik, negyediddszaki tiledékekkel fedve
huzédik tovabb az Alfold siillyedéke felé. Talpa a harantold patakok mentén lépcsdzetesen
lejt. Nyugat fel¢ hatara tisztazatlan, kelet felé vékonyodik és iddsebb képzdédményekkel
¢érintkezik. A kavicsok kozvetlen feddjében, dél fel¢ egyre vastagodva ¢és részben
kozberétegzédden, mészkonkrécids bentonitos agyag talalhato.

Az opleisztocén IV. terasz iiledékei alacsonyabb morfologiai helyzetben, kisebb
kavicstakaro-foszlanyok formédjaban Csomortél dél felé Arpadfold, Sashalom, Matyasfold,
Kobanya teriiletén talalhatok, illetve Pestszentlorinc, Pestszentimre, Gyal, valamint
Rékoskeresztir, Vecsés vonaladban lepelszertien a dunai V. teraszra telepiilnek.

A Szilas-pataktol délre a bentonitos agyag alatti kavicsszintben Rakoscsaba, Rakosliget,
Ferihegy, Pestszentlorinc térségében a a dominans kavicsméret a 2448 mm, sét 100 mm
koriili durvakavics — leginkabb andezit — sem ritka. A maésodik maximum a kozép és
finomszemcsés homoknal jelentkezik, de feltiind a durvahomok (0.5-2 mm) aranya. Az
agyagnak a csekély jelenléte a mintdk egy részénél nyilvan a felsé bentonitos anyag
bemosddasaval magyarazhat6 (3. dbra).

3. abra. Kavicsos tiledékek moduszainak szdzalékos eloszlasa Rakosliget, Pestszentldrinc

kornyékén (V. terasz déli része) — A vizszintes tengelyen a moduszok értéke milliméterben szerepel, a
fiiggbleges tengelyen az adott moduszhoz tartozoé szazalékos gyakorisag olvashatod le (6sszesen 100%).
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A IV. terasz iiledékei a vizsgalt képzédmények koziil a legosztalyozatlanabbak, éppen
emiatt a szomszédos kavicsképzédményektdl jol elkiilonithetdk. Jelentds szazalékban
eléfordulnak benne 100 mm-nél is nagyobb gorgetegek és artéri finomiszapok is. A mintak
kozép- és finomhomok tartalma nagy (4. dbra).

2 A kavicsos dsszlet régi nevét a pestszentlérinci, rakosi, vecsési kavicsbanyakbol felszinre keriilt Mastodon
arvernensis CR. et JOB., Mastodon borsoni HAYS és egyéb als6-kdzépsd—pliocén (pliocén = 5,6 — 2,4 millid év
BP.) gerinces anyagrol nyerte (Jasko S — Kordos L. 1990). A korat, genetikdjat, anyaganak szdrmazasi teriiletét
illetéen a tudomanyos allaspontok eltéréek, részletesen lasd: Burjan Balazs - “A Budapest kérnyéki Mastodon
kavicsok rétegtani probléemdi a magyar foldtudomanyi irodalomban” in print Itt nem részletezend6 indokok
alapjan a “Mastodon kavicsok” az V. terasz kavicsanyaganak feltételezhetéen csak egy részét teszik ki, a
kavicsanyag nagy része a pleisztocénnél idésebb, dontden pliocén kort lehet.
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4. abra. Kavicsos liledékek moduszainak szazalékos eloszlasa Rakoskeresztur, Pestszentorinc,
Pestszentimre kornyékén (IV. terasz)
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A 70-es években folytatott budapesti épitésfoldtani térképezés soran fogalmazodott meg
az az allaspont, miszerint a IV. teraszhoz tartozo iiledéktomeg kizarolag az V. terasz
anyagabol a Godolléi—-dombsag peremérdl lefutd vizek altal athalmozott eredetii lenne
(Szaboné Drubina M. 1981).

A szemcse0sszetételi vizsgalatok alapjan feltételezhetd, hogy anyaga részben az alatta
fekvd “Mastodon kavics ’-bol szarmazhat, mert az V. terasz Szilas-pataktol délre 1évo
anyagahoz hasonldan a kavicsok dominans szemcsemérete 24—48 mm. A kavicsok modalis
gyakorisagdban azonban lényeges eltérés tapasztalhatdo abban, hogy valtozatos anyagu, nem
ritkdn méteres gorgetegek is vannak ebben a szintben és egyediil ennek a terasznak az
iledékei kozt fordul eld jelentdés aranyban finomszemii kavics. A modalis gyakorisag
elemzése utan valdszinii, hogy a IV. terasz anyaga jelentds részben az V. terasz anyagabol
mosodhatott at, de a finomszemi és az igen durva kavicsok jelenléte indokoltta teszi, hogy itt
eredeti lepusztulasbol szarmazo kavicsanyag hozzdkeveredését is feltételezni lehessen.

A Duna bal partjan, Budapest teriiletén néhany km széles, 25 km hosszii savban
felsOpleisztocén (II/a €s II/b) teraszok huzodnak dél felé egészen Gyalig, aljzatukat Budapest
teriiletén felsGoligocén és szarmata rétegek, Budafoktol délre agyagos-homokos panndniai
iledékek alkotjak. A terasszintek Gyal, Alsonémedi vonaldban a jelenkori artér felé
elvégzddnek. A Duna mai artere valtozé szélességben kiséri a jelenkori medret: ide tartozik a
pesti belvaros a Vasas-palya, Varosliget, Teleki-tér, Klinikak, Gubacsi-ut vonalaig, a Csepel-
sziget, a Soroksari-Dunatol keletre Dunaharasztitol Alsénémedi—Ocsa vonalaig szélesedik.

A fiatalabb felsOpleisztocén Il/a. terasz mintdibol készitett diagramok gorbéje jo
osztalyozottsagra utald kétmaximumos lefutast, uralkoddéan 12—-16 mm-es aprokavicsok —
bazisukon gorgetegekkel — alkotjak az iiledékeket. A finomabb szemcseméretekben a kozép-
¢és finomhomok jelentds aranyu (5. abra).
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5. abra. Kavicsos iiledékek moduszainak szazalékos eloszlasa Pestszenterzsébet, Kobanya,
Soroksar kornyékén (Il/a terasz)
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Az artéri szintli kavicsanyag moduszainak szemcseeloszlasi gorbéje nagymértékben hasonlit a
pleisztocén végi teraszhoz, ahhoz hasonldéan igen jol osztalyozott, jellegzetesen kiugrod két
maximuma van. Az eltérés a szemcsék altalanos durvabb voltdban érhetd tetten: a gorbe egyik
maximuma a kozép- és durvaszemli homoknal van, a masik az aprokavics felsé hataranal
jelentkezik, itt 16—-64 mm-ig terjed a kavicsok uralkodé szemcsenagysaga (6. dbra).

6. abra. Kavicsos iiledékek moduszainak szazalékos eloszlasa Taksony, Délegyhaza, Bugyi
kornyékén
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A korai szerzOktdl napjainkig tobb kutatd idérdl idére felvetette, hogy a fiatal
lerakddasokkal azonos morfologiai szintben, vagy azok alatt sokkal idésebb kavicstakardk is
jelen lehetnek (Halavats Gy. 1895, 1898, Schafarzik F. 1918, Pavai Vajna F. 1937-38,
Szentes F. 1949, 1958, Siimeghy J. 1952, Ronai A. 1959, Moldvay L. 1966, Janossy D.—Véréos
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1 1979, Jasko S.—Kordos L. 1990, Vorés 1. 1991, Pécsi M. 1995). A Dunaharaszti—-Dabas—
Kiskunlachaza alkotta haromszdgben a kavicskutatd furdsok dokumentacidi alapjan elvégzett
szemcseeloszlasi vizsgalati eredmények azt a feltételezést, hogy a fenti teriileten a fiatalabb
feddiiledékek alatt iddsebb kavicsfoltok is megtalalhatok, nem erdsitették meg. A vizsgéalatok
eredményei azt is kétségessé tették, hogy a fenti teriilet kavicsanyaga a Il/a terasz mélyebbre
siillyedt, vagy a IV. terasz anyagénak ,dtdolgozott, atmosott ujpleisztocénvégi” anyagéaval
lenne azonosithat6 (Pécsi M. 1959).

Ez az tliledéktomeg azutan keletkezett, hogy a Duna futdsa észak—délire valtozott, amikor
nyugat felé lecsuszva sajat hordalékkupjardl a mai Duna-volgy keleti peremére szorult. Ennek
pontos idejérdl az allaspontok eltéréek: teraszmorfologiai alapon Bulla B. (1941), Pécsi M.
(1959), Erdelyi M. (1967) és masok szerint a Duna jelenlegi volgyét az utolsé interglacialis
ota alakitja, Krivan P. (1960) szerint az artéri kavicsos Osszlet a Wiirm*™ interstadialisban,
Molnar P. (1995) szerint a késOglacialisban, Siimeghy J. (1953) szerint az 6holocénban
rakodott le.

Osszefoglalas

1114 db Budapest kornyéki kavicsos minta szemcseeloszlasi dsszeggorbéjének helyi
maximumai (modusz) gyakorisagat vizsgalva kitint, hogy a dunai tormelékes
képzédményekhez jellegzetes eloszlastipusok kapcsolodnak. Az  id6sebb  dunai
teraszképzOdmények, az Gn. V. és IV. szdmu teraszok esetében a moduszok gyakorisagai
alapjan megallapithat6, hogy a IV. terasz nagyon rosszul osztalyozott gorgeteges anyaga
részben a helyenként alatta fekvd V. terasz anyagdbdl szarmazik, de eltéré eredetii
kavicsanyag hozzakeveredése is feltételezhetd. Mindkét terasz gyakorisagi gorbéitdl egyarant
kiilonbozik a fiatal pleisztocén Il/a terasz gorbéje. A legfiatalabb artéri kavicsanyag a Il/a
terasz anyaganal durvabb iiledékei miatt attol jol elvalaszthatd, azzal azonosnak nem veheto.
Hangsulyozottan fontos azonban annak kiemelése, hogy a teraszképzddmények szétvéalasztasa
soran megkozelitden pontosnak tarthatd eredményeket a szemcseeloszlasi gérbék az ismert
egyéb geologiai-geomorfologiai modszerek (a kavicsfekii ill. a felszin morfoldgiai helyzete,
fossziliatartalom, kavicsgorgetettség-mérések, kdzettani dsszetétel, abszolut kormeghatarozasi
modszerek, stb...) eredményeivel kombindlva adhatnak, egy-egy vitatott kérdés megoldasahoz
a valtozatos mddszerek egyidejii alkalmazasa sziikséges.
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