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A TISZA-VOLGY ARVIZVEDELME ES FEJLESZTESE

Szldvik Lajos’

1. BEVEZETES

A dolgozat a Tisza-volgy drvizvédelmi helyzetének bemutatdasaval és fejlesztési
lehetosegének feltarasaval foglalkozik. Annak az orszagrésznek a stlyosbodo problémajaval,
ahol a Széchenyi altal megfogalmazott cél teljesitésének alapfeltétele a vizeknek a
fenntarthatd fejlodést kielégitd tervszerii szabalyozasa. Az elmult évek arvizei a tarsadalmi
érdeklddés és a politika kdzpontjaba helyezték az orszag arvizi biztonsdganak kérdését.

A tapasztalatok kétiranyu kovetkeztetésre vezetnek. Egyfeldl a bekovetkezett karok
ellenére igazolddott, hogy a nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is szamottevd méretli és mindségl
arvizvédelmi rendszeriink meghatarozo tényezdje az orszag biztonsagpolitikajanak. Masfeldl
ugyanakkor bizonyossa valt, hogy 0j szemlélettel kell folytatni az arvizvédelem tovabbi
fejlesztésére vonatkozd tervezd munkat. A megvaltozott gazdasagi ¢€s intézményi
koriilmények mellett 1) feltételek és iranyzatok alakulnak a lakossag kielégitd élet- és
vagyonbiztonsaganak megteremtését illetden, valamint a vidékfejlesztési ¢és a
természetvédelmi politikéban.

Arvizvédelmi feladatainkat a korabbi, erdteljesen miiszaki szemlélettél eltéréen —
Széchenyi szellemét idézve — komplex modon, az integralt vizgazdalkodas elveinek
megfeleléen kell ellatnunk. 4 Tisza-volgy arvizvédelmének fejlesztésére olyan tébbelemii
megoldast fogalmaztunk meg, amely kézvetleniil kapcsolodik mind a teriilethaszndlatokhoz,
mind pedig a tdjfejlesztéshez és a természetvédelemhez. A fejlesztés stulypontjaba helyezi a
lakossag biztonsagat és az élettér, a kornyezet vizhaztartdsanak természetkozeli szabdlyozasat.

Az emberi-polgari 1ét elsdrendl feltétele a biztonsdag. A folydk volgyében megtelepedd
tarsadalmak szamara a szeszélyesen valtozo vizjaras lakohelyet, élet- és gazdalkodasi modot
meghatarozo tényezd volt. A napjainkban stlyos veszélyt jelentd arvizekhez és az aszalyt
okozo szarazsdghoz alkalmazkodva alakult ki az dartéri gazdalkodas, ami a Karpat-
medencében évszazadokon 4t elfogadhatoan miikodott, bar a nagyvizek elmaradasa, a tartos
szarazsadg tObbszOor okozott katasztrofalis éhinséget. A népesség gyarapodédsaval ¢és a
gazdasagi sziikségletek boviilé novekedésével az alkalmazkodast egyre inkdbb a kdrnyezet
alakitasa, a vizek szabdlyozasa valtja fel. Az arvizek hasznos vizbdségbdl egyre inkabb
veszélyes, sulyos kart okozo természeti jelenséggé valtak. Elharitdsuk, a vizek szabalyozasa
azonban nemcsak az ¢élet- és vagyonbiztonsagot novelte, hanem szdndéktalanul egyre
erdteljesebben és a gazdasagi fejlodést illetden is kedvezétleniil befolydsolta a természeti
folyamatokat. Ezt a csapdat a Fold egyetlen folyovolgyi civilizacidja sem kertilhette el.

FObb vondsaiban ezen az uton haladt az Eurdpaban legnagyobb kiterjedésti artérnek, a
Tisza-vOlgynek a gazdasagi fejlédése is. Kiilonleges sajatossaga azonban ennek a teriiletnek
az, hogy mig mashol a valtozas lassan, évszdzadokon keresztiil egyedi beavatkozasok
halmozddasaval kovetkezett be, ettdl eltéréen az Alfoldon a vizrendszer egészére kiterjedd
beavatkozas igen intenziv, néhany évtized alatt végrehajtott, egységes elvii munka volt.

Mastél évszazada kezdddott meg a Széchenyi Istvan fogalmazta cél teljesitése érdekében
a nagy természetatalakitas, a Tisza drvizi szabalyozadsa. A polgarosodés, a biztonsagos élet €s
a gazdagodas igénye — az europai gazdalkodasi modell megvaldsitasdnak szadndéka —
kényszeritette ki a Tisza-volgy képének atrendezését. A korabbi, sokrétlii természeti
haszonvételrdl és a legeltetd allattenyésztésrél a szantomivelésii novénytermesztésre, a
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naturalis gazdalkodasr6l az arutermelésre torténd atalldshoz, valamint a biztonsagos
letelepedéshez és kozlekedéshez armentesiteni kellett az Alfoldet. Ma is figyelmet érdemel,
hogy a vizszabalyozas a feudalis tarsadalom olyan politikai és gazdasagi szervezettségi,
valamint egységes miiszaki el6készitettségii vallalkozasa volt a piacgazdasdghoz vezetd uton,
amelyhez hasonldt az akkor mar kapitalista orszagokban is csak évtizedek mulva talélni.

Az évszazadokkal korabban megindult erddirtdsok hatasat ndvelve az arviz- ¢és
belvizmentesités ¢és végil a szantomiivelés térfoglalasdnak eredményeként alig van a vilagon
olyan, az Alfdlddel azonos nagysagu siksag, amelynek vizhaztartasa, talaja és ndvényzete
viszonylag rovid i1d6 alatt ehhez hasonldo mértékben valtozott volna. Az ar- és a belvizek
szabalyozott levezetésével és az ¢éveld6 nodvényzet ritkulasdval megsziint a teriilet
mikroklimatikus tagoltsaga ¢és a talajok soéforgalmanak korlatozottsdga. Az Okoldgiai
feltételekhez kevésbé alkalmazkodoé gazdalkodés ereddjeként ndvekedett a belvizképzddés és
az aszalyhajlam.

A korabeli tarsadalmi célok oldalardl tekintve azonban megallapithatd, hogy az Alfold
civilizaltan lakhato hely, €s tartamos gazdalkodasra alkalmas teriilet lett. Az armentesitést
megeldzé népsiirlisége napjainkra mintegy négyszeresére novekedett. Megsziint a malaria és a
vadvizek mar nem terjesztenek jarvanyokat. Vasutak és utak hal6zzak be a teriiletet, amelybdl
az orszag mezdégazdasagi termékeinek kozel 60 %-at takaritjdk be. Széchenyinek a
sokrétlisége miatt nemzetkozileg is uttérd vizgazdalkodas-fejlesztési programja az ar- és a
belvizmentesitéssel, valamint a vizpdtlast biztositd Ontozérendszerek megépitésével
lényegében megvalosult.

Kevés, a Tisza-volgyhoz hasonlo kiterjedésti teriilet van még ma is a Foldon, amelynek
térszini vizforgalma ilyen mértékben szabdlyozott, illetve szabalyozhatdo lenne. Kevéssé
tudatosult azonban, hogy a térség tartésan kedvezd fejlédését szolgald vizhaztartas-
szabalyozas csak a tajfejlodést és gazdalkodast illetd tarsadalmi igények Osszehangolasaval
végezheto el.

A Tisza ¢és a mellékfolyok szabalyozasdban — a Dunatol eltéréen — kezdettdl fogva
elsdsorban az artéri birtokosoknak a foldjeik értéknovekedésébdl fakadd érdeke volt a
meghataroz6. Az arvizek kizarasdval, a mocsarak lecsapoldsaval jelentds teriilet valt
mivelhetdvé, €s ezaltal a novénytermesztés extenziv novekedésére alkalmassd, ami kozvetve
a birtok értékét is tetemesen emelte. A kedvezd piaci koriilmények szabtdk meg a
vizszabalyozasok i1ddézitését és a kozelmultig a kozvetlen gazdasagi hatékonysaguk szerint
értékelték a szabalyozasi modozatokat. Egyértelmiien levezethetd, hogy ennek az igénynek az
ar- ¢és belvizek gyors levezetésével és az aradasok szétteriilésnek meggatolasaval lehetett
eleget tenni. Nem tudatosult azonban, hogy a fold értékébdl €és a ndvénytermesztés extenziv
novelésébol eredo érdekek hatraltattak a vizek visszatartasara, tarozasara, valamint az
ontozéses gazdalkodas fejlesztésére iranyuld torekvéseket. A térség gazdasagi fejlodésének
ellentmondasossagahoz hozzéjarult az is, hogy a teriilethasznélatok ¢és a vizgazdalkodasi
feladatok tervezésében — az akkori idoék korszemlélete miatt — tobbnyire elsikkadt az
alapfeltétel, nevezetesen a természeti, a vizhaztartdsi €s gazdasagi folyamatok szoros,
kolesonkapcsolata 6sszefiiggéseinek figyelembevétele.

Az orszag teriiletének tobb mint felére kiterjedd, és azon beliil mintegy 16 ezer km*-es
arterli tiszai vizrendszerben az arvizvédelem alapelvének ¢és modozatanak feliilvizsgalatat
elsésorban a terlilethasznalatok, illetve a kornyezethez fiz6d0 tarsadalmi érdekek mar jol
felismerhetd valtozasa, valamint a vizjaras szélsdségesebbé valasara utald jelek erdsodése
teszi idOszertivé. A kozelmult arvizi eseményei erdteljesen ramutattak egyfeldl a lakossag
biztonsagi igényeinek érdemi valtozasara, a lakohelyek védelmének kiemelt fontossagara,
masfeldl a védelem korlataira és bizonytalansagaira.
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A Tisza-volgy nemcsak teriileti nagysdgaban, hanem hidrolédgiai, valamint természet és
gazdasagfoldrajzi sajatossagai miatt is érdemlegesen kiilonbozik a Duna és mellékfolyoi hazai
artereitdl. Ez indokolja a tiszai arvizvédelem 6nallo vizsgalatat.

A Tisza ma létez0 arvizvédelmi rendszerének alaptervét Vasarhelyi Pal dolgozta ki. A
sok évtizeden keresztlil huzodo kivitelezés soran sokszor és tobb helyen eltértek a tervtdl, a
szabalyozas alapelve ¢és az ismétlodo fejlesztések iranyelve azonban napjainkig valtozatlan
maradt. Vasarhelyi szédndéka egy olyan darvizi meder megalkotasa volt, amelyben a
folyokanyarok atvagasaval, valamint a hidraulikailag célszerien elhelyezett toltések
iranyitasaval gyorsabban és szétteriilés nélkiil folynak le az arvizek. A tervet, a Vasarhelyi
halalat is okozo éles vitak utdn fogadtdk el a birtokos érdekeltek, elvetve az alternativ
javaslatot, amely szerint drapaszto-csatorndkkal és természetes tarozassal késleltetve kellett
volna levezetni az arvizeket.

Bar a dontésnél a birtokosok vagyonndvelési érdeke érvényesiilt, valasztasuk redlis volt.
Tényszerli ugyanis, hogy csak a Vasarhelyi terv kivitelezésének voltak meg a miiszaki és
kiilonosen a pénziigyi feltételei.

A Tisza arvizi szabalyozasa rendszeresen fellangold vitdk targya volt és maradt
napjainkig. Ezek részben rendkiviil hasznosan jarultak hozzd a vizek visszatartasat és
hasznositasat illetd vizgazdalkodési iranyzat erdsddéséhez, és az Okologiai problémak
felismeréséhez.

Erdemtelenek azonban azok a vitik, amelyek a ma méar-mar a taj szerves részévé valt
arvizvédelmi toltések léte koriil zajlanak. Elsdsorban nem a szazmillid m’-es tomegii toltés
elbontasanak tobb szaz milliard Ft-os koltsége miatt indokolatlan errdl vitdzni, hanem azért,
mert a meglévo védelmi rendszer teljes mértékben nem helyettesithetd mas megoldassal.

Az évszazados vitdkbol és kiilondsen az elmult évtized vizsgalataibol lesziirhetd
kovetkeztetés szerint a Tisza-volgy arvizvédelmi rendszerét nem elbontani kell, hanem ki kell
egésziteni az 0j célok és a feltart teriilethasznalati, illetve Okoldgiai Osszefliggések
érvényesitése iranyaba. A vazolt koncepcid olyan fejlesztési iranyt jelol ki, amelynek
megvalositasa soran 6tvozodnek az arvizek levezetésének, illetve visszatartdsanak elvei, és a
tarozasi lehetdségek hasznositasaval érvényesiilhetnek a racionalis tajfejlesztési torekvések.

Figyelmet érdemel Széchenyi Istvan megéllapitasa, amely szerint: ,,A réginek az ujjal
aranyos egybehazasitasa gyakran a dolog bolcsészete.” A koncepcid ennek szellemében
torekszik olyan 0 arvizvédelmi lehetdségekkel hazasitani a Vasarhelyi nevét visel6 miivet,
amelyek szerves egysége alkalmas a Tisza arvizeihez fiiz6d6 sokféle igény ardnyos és
differencialt kielégitésére.

2. AZ ARVIZVEDELEM TOVABBFEJLESZTESENEK INDITEKAI ES ALAPJAI A
TISZA VOLGYEBEN

A Tisza 47 ezer km’-es hazai vizgyiijtSteriiletének kétharmada homokdombokkal és
16szhatakkal tarkitott siksag, amelyet kdzel masfélezer km hosszisag folyd keresztez és
mintegy 30 ezer km belvizcsatorna haloz be.

Az alfoldi teriiletnek tobb mint fele az arvizek altal veszélyeztetett, ¢s kozel haromezer
km hossziisdgi arvédelmi gatakkal védett artér. A tervezési feladat ezen teriilet
arvizvédelmének vizsgalata, és az ott €16 masfél milli6 ember biztonsagat, valamint a tertilet
fejlodését hosszl tavon biztositd tovabbi vizszabalyozasi lehetdségek feltarasa.

A Tisza-volgy artéri 6blozeteinek foldrajzi elhelyezkedését az 1. dbra szemlélteti, a f6bb
adatait pedig az [. tdblazat tartalmazza. A 2. abra a népesség ¢€s a teriilethasznélatok
évszazados alakuldsdnak bemutatdsdval érzékelteti, hogy az arterek arvizkar-érzékenysége
szamottevoen megvaltozott. Mig kordbban a mezdgazdasagi kockazat volt a dominans, addig
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ma mar az arvizek lehetséges karositdsanak mintegy 90 %-a a kozel 400 telepiilésen és a
mintegy 6500 km Ut- és vasuthaldzatot érintéen kdvetkezhet be. Kiemelt tarsadalmi-politikai
jelentdsége van annak, hogy a kereken 300 ezer lakoépiilet sok tulajdonosa szamaéra az arviz
rombolésa nem vallalhat6 kockézat.

1. abra A Tisza-volgy artéri 6blozeteinek foldrajzi elhelyezkedése
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Egy—egy jelentdsebb 4arvizi esemény mindig fontos inditékot szolgaltatott az
arvizvédelem fejlesztéséhez. A Tisza-szabalyozas megkezdését kovetden az 1855., 1867—68.,
1879., 1881., 1888. évi — rendre katasztrofalisnak tekinthetd — arvizek adtak egy—egy lokést a
fejlesztések folytatdsadhoz. A XX. szdzadban ilyen alapul szolgaltak a Tisza-volgy jelentdsebb
arvizei: 1919, 1925, 1932, 1939, 194041, 1970-ben. Az 1974., 1980. és 1981. évi Koros-
— az arvizi szlikségtarozok alkalmazasat — valtottak ki.

Uj fejlesztési elgondolasokra 6sztondznek az 1998-2001. évi arvizek. A 28 hoénapos
idészaknak a négy rendkiviili arvize nyomatékosan vetette fel azt, hogy fel kell tarni és
rendszerbe kell foglalni az armentesités-arvizvédekezés 1) lehetOségeit és biztonsagi
tartalékait.

A 2000. évi tiszai arviz erdsitette azt a korabbi jelzést, amely szerint a folyd arvizszintjei
az 1d6 haladtaval feliilmtljdk a kordbban észlelteket. Tobb ok egyiittes jelentkezése miatt,
akar a kozeljovoben is szamitani kell arra, hogy az eddig tapasztaltnal Iényegesen
veszélyesebb arvizek fordulhatnak el. Szembe kell nézni annak kovetkezményeivel, hogy
arvizvédelmiink az elhatarozott fejlesztések végrehajtasa utan is korlatozott teljesitOképességii
lesz, és el6fordulhat gatszakadas jelentds teriiletek elontésével. A Tisza-volgy lakossaganak
elemi biztonsagi igényével és a térség gazdasagi fejlédésével szdmolva nyilvanvaléan nem
engedhetd meg, hogy a jelenlegi biztonsagi szint természeti okokbdl csékkenjen.

A Tisza-volgy arvizvédelmi biztonsaganak mértékét elsdsorban az arvizvédelmi miivek
védképessége hatdrozza meg. A korabbi idokben az arvizszintek emelkedését tapasztalva
kézenfekvd intézkedés volt a toltések tovabbi erdsitése. A jelenlegi mértékadd szintet
meghaladd magasitas tetemes koltséggel és ujabb teriiletek elfoglalasaval jar és kétséges az
eredménye. Nem csak a foldmivek esetében mindig szamitasba vehetd toltésszakadas
veszélye marad fenn, hanem a nagyobb vizoszlop nagyobb karokozasu fenyegetést is hordoz.

Korabban az arvizvédelem fejlesztését az egyenld biztonsag elve szerint hataroztak meg.
A teriilet- és tajhaszndlatokban tapasztalhato és varhatdan er6s6dd valtozasok a Tisza-volgy
kozel szaz artéri Oblozetében (/. tabldzat) igen differencidltan érvényesiilnek, é&s
szamottevOen eltéré mértékii biztonsagi igényeket alakitanak ki.

Emellett a teriilethaszndlatok véaltozasaval szoros kapcsolatban jelentkeznek a
természetvédelemnek a vizes €él6helyek gyarapitdsara vonatkozo torekvései. A zold folyoso
program az arvizvédelmi fejlesztés fontos tényezdjéveé valt.

A korabbi vizsgalatok eredményeinek és a kozelmult tapasztalatainak értékelése alapjan a
Tisza-volgy arvizvédelmének fejlesztését a kovetkezo feltételekre kell alapozni:

a) A Tisza magyarorszagi vizgylijté teriiletén 1év6, kozel 16 ezer km® kiterjedésii
artér a nemzetgazdasag fontos része, a lakossag helyettesithetetlen élettere, természeti
értekekben gazdag teriilet, ahol az ¢értékek gyarapodnak, és az élet- ¢és
vagyonbiztonsagi igények ndvekednek.

b) Az altalanos fejlddésen beliil az artéri 6blozetek biztonsagi igénye erdteljesen
differencialodik. Kiilonds hangsulyt kell helyezni a lakossag egzisztencidlis
biztonsagara ¢s ezzel egyidejlileg a természetes ¢€lettéri feltételek védelmére, illetve
azok javitasara.

c) A jelenlegi arvizvédelmi rendszer kiallta az id6 probajat, a Tiszan az elmult 6tven
¢év alatt csak az eldirt méretlire kiépitetlen szakaszokon kovetkezett be gatszakadas.
Ezért sziikségszerii a toltéseknek a jelenlegi eldirasok szerinti erdsitése azokban az
Oblozetekben, ahol foladasukat az igények valtozasa, illetdleg jelentds csokkenése
nem indokolja, és ahol fenntartasukat az arvizvédelem egységes rendszerének
miukodése sziikségessé teszi.
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d) Bizonyos, hogy a belathaté joviben is a jelenlegi védvonalrendszer lesz a Tisza-
volgy arvizvédelmének dontd eleme. Kiemelt jelentdségiiek azok a fejlesztési
lehetéségek (a fomederben ¢és a hulldmtéren torténd beavatkozasok), amelyekkel
elérhetd, hogy a nagyvizi mederben marad6 arvizek terhelése ne Iépje tal a toltések
jelenlegi védképességét.

e) Az arvizvédelem fejlesztési lehetdségeinek feltdrdsa sordn valamennyi
armentesitési (tdrozok, drapasztok) ¢és karcsokkentési (miivelési ag valtozas)
modszerét meg kell vizsgalni, és torekedni kell az eljardsokat optimalisan 6tvozo,
rugalmas megoldéasokra.

f) Az arvizvédelem a 2014/2000. (II.14.) Korm. sz. Kormanyhatarozattal elrendelt
integralt folyogazdalkodas szerves része, ezért fejlesztési programjaban érvényesiteni
kell a fenntarthato fejlédés kovetelményeit.
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1. tablazat Az éarvizi 6blozetek egyes jellemzdi a Tisza vizrendszerében

AZ OBLOZET
p teriilete népessége | telepliiléseinek vedmi
szama neve VIZIG 2 L . hossz
km fé6 szama Kk
'm
1 2 3 4 5 6 7
2.01 Beregi FT 376 12778 19 62,8
2.02 Bodrogkdzi EM 525 22734 22+1* 107,7
2.03 Ronyvazugi — - 28 %] %] 15
2.04 Bodroghalaszi —1—- 1 ) ) 1,7
2.05 Vamosuijfalui — 1l — 7 %) %) 0
2.06 Szegilongi — - 4 %] %] 1,4
2.07 Taktakozi —1— 249 16514 8+1* 82
2.08 Taktaharkanyi =1 — 1 6096 1 6,7
2.09 Tiszaluci — 11— 2 %] %] 0
210 Takta-Sajé-Hern-kozi -1l — 12 1865 2 2,1
2.1 Hernadnémeti —Il— 3 7131 1 5,1
212 Nagykinizs-Fdobsza — 11— 3 730 2 0
213 Gibart-Hidasnémeti —I- 19 2551 4 23,2
214 Hidasnémeti-Zsuijtai — 11— 2 %] %] 0
215 Abaujvari — - 2 %] %] 0
2.16 Tornyosnémeti — - 9 329 1 29
217 Hernszurdok-Garadnai — - 6 %] %] 5,9
2.18 Garadna-Ocsalanosi —n- 85 18083 1T*4+7+1* 16,1
219 Ocsalénos-Hernadkézi — Il — 25 16394 4 11,8
2.20 Felsézsolca-Boldvai -1 — 36 15632 2+2* 7,3
2.21 Boldva-Mucsonyi —n— 17 2790 1 9,7
2.22 Mucsony-Sajékazai — 11— 5 3303 1 6
2.23 Sajokaza-Dubicsanyi —-= 5 1265 1 3,5
2.24 Dubicsany-Putnoki — - 2 %] %] 0,4
2.25 Putnok-Héri — I — 4 8016 1* 55
2.26 Banrévei —Il— 3 1486 1 6,1
2.27 Sajoplspoki — 11— 3 536 1 5,8
2.28 Sajonémeti — 1 — 0,44 %] %] 1
2.29 Sajévelezd felsd — - 1 483 1* 0
2.30 Sajovelezd alsé — = 2 483 1* 3,5
2.31 Hosszlrévpuszta- | _ 16 8938 4 0
Sajokereszturi
2.32 Miskolci — 11— 4 %] 1+1* 9,7
2.33 Szirma-Sajoorsi —1— 49 10467 6 11,8
2.34 Délborsodi -1l — 232 28433 16+1* 67,7
2.35 Csincse-Egerkozi — - 9 %] %] 10
2.36 Poroszloi — Il — 43 3363 2 25,5
2.37 Lasko-Tisza-Zagyva- | ey | 1015 78464 16+24+1* 182,1
Tarnakézi
2.38 Tarna-Tarnéca-kozi EM 18 1378 1 27,8
2.39 Tarnéca-Tarma-Bene- | 8 804 1 21,5
kozi
2.40 Be“e'Ta";%'Z?y°”gy°s' —i- 14 906 1* 25,4
2.41 Cyongyos-Tama-Ago- |, 33 2593 2+1* 26,4
2.42 Borséhalmi KT-EM 22 %] %) 19,7
2.43 Székeséri KT 3 455 1 14,2
2.44 Jaszfényszarui KDv 21 19109 1+1* 19
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1 2 3 4 5 6 7
2.45 Petéfibanyai —— 9 6496 2+1* 17,8
2.46 Lérinci —— 12 9308 4+2* 20
2.47 Boldogi —— 12 7035 1+1* 21,6
2.49 Janoshidai - 85 30373 1"+1* 52,3
2.50 Szolnoki - 287 68966 3+2 74,2
2.51 Tiszakécskei —n- 20 11665 1* 19,8
2.52 Alpari - 51 360 1 3,4
2.53 Csongradi AT 204 25053 3+1* 47,4
2.54 Szegedi AT 342 142687 5+1* 67,5
2.55 Palad-Csécsei FT 107 4617 8 53
2.56 Fels6 Turi —— 6 75 0 8,4
2.57 Szamoskozi - 532 32696 42+1* 118,3
2.58 Szamos-Kraszna-kozi FT 419 30663 17+2* 87,1
2.59 Agerdéi —n- 7 %) %) 3,4
2.60 Mérkvallaj-N.ecs.-kozi - 15 %) %) 16,9
2.61 Nagyecsedi —n- 3 2523 1* 5,8
2.62 Nagyecsed-Opalyi —- 11 %) %) 14,4
2.63 Opalyi —- 1 454 1* 3,9
2.64 Opalyi-Nagydobos —1— 4 61 1* 5,3
2.65 Vitkai —I- 10 7259 2+1* 10,1
2.66 Vas.namény-Benki —1— 39 8582 6+1* 23
2.67 Benki —1— 1 206 1 24
2.68 Eperjeskei — - 7 614 1 4,6
2.69 Tiszaszentmartoni - 4 1266 1 7,5
2.70 Fels&szabolcsi - 468 78003 24+4* 116
2.711 Berkeszi —1— 4 998 1 9,1
2,72 Nyirbogdanyi - 2 %] %] 15,7
2,73 Zsadanyi - 1 %] %] 5,4
2.74 Magai - 3 4789 1 13,7
2.75 Kétaji —I- 1 4203 1 8,7
2.76 Nagytanyai —n- 4 4089 1 22,5
2.77 Timari -1 — 12 %) %] 0
2.78 Tiszanagyfalu T 57 10585 2+1* 28,8
2.79 Hortobagyi —I- 1578 75030 15 88,6
2.80 Tiszadrvényi KT 6 %] %] 3,4
2.81 Nagykunsagi - 924 75911 6+4* 90,9
2.82 Fegyvernek — - 1076 55226 14+1* 112,7
2.83 Alcsiszigeti —— 70 5868 2 14,8
2.84 Bivalytoi -1 — 14 %] %] 14,5
2.85 Cibakhazi —— 52 15777 2+2* 211
2.86 Koérészugi —1— 139 7941 6 55,1
2.87 Nagy-Sarréti Ko-T 1216 55249 6+2 153,5
2.88 Berettydujfalui T 143 20333 6 55,1
2.89 Ermellgki —n- 17 %) %) 13,9
2.90 Kis-Sarréti —— 901 21547 16 108,8
2.91 Sarkadi Ko 1077 35315 10 110
2.92 Remetei — = 87 16659 1* 30
2.93 Gyulai - 101 16659 1* 5
2.94 Békési —1— 297 42454 3+4* 53,6
2.95 Koros-Tisza-Maros AT Kb 1681 167464 10+6* 201
2.96 Torontali AT 243 49534 5+1* 41

6. oszlop — * = a varosok szama a telepliléseken beliil

FT = Fels6-Tisza vidéki VIZIG AT = Alsé-Tisza vidéki VIZIG
EM = Eszak-Magyarorszagi VIZIG T = Tiszantdli VIZIG
KT = Kbzép-Tisza vidéki VIZIG Ko = Kérés-vidéki VIZIG
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A hazai, ¢és azon beliil is a Tisza-volgyi arvizvédelem hagyomanyait, tapasztalatait a
témaba vagd szakirodalomban rendszeresen, alaposan feldolgoztak. Ezeknek a
publikdcioknak a megallapitasai, kovetkeztetései, a jovO arvizvédelmével kapcsolatos
utkeresések gondolatai beépiilnek a fejlesztési koncepcidba. Széles korlien alapozunk az
arvizvédelem szakteriiletén a kozelmultban, elsdsorban az 1998. évi arvizet kovetden végzett
kutatas-fejlesztési munkak eredményeire is.

3. A TISZA-VOLGY ARVIZEI ES ARVIZVEDELME

3.1. A Tisza-volgy folydinak vizjarasi sajatossagai

Magyarorszagon az éghajlati és topografiai adottsagok miatt gyakoriak és veszélyesen
valtozo mértékiiek az arvizek. A lehetséges éghajlatvaltozas feltételezhetéen novelni fogja a
sz¢lsOségeket. A Tisza magyarorszagi mellékfolyoi — a Zagyva kivételével — mind kiilfoldon
erednek és a Tisza vizgyljtoteriiletének is csak 30 %-a tartozik hazankhoz. A folyami
lefolyasnak ennél sokkal kisebb hanyada szdrmazik a hazai vizgylijtérdl, a folyok vizjarasat
éppen ezért dontéen nem a hazai, hanem mas orszagok vizgyljto teriiletén keletkezd vizek
alakitjak, befolyasoljak.

A folyok arhullamait csoportosithatjuk abbdl a szempontbdl, hogy azokat hoolvadas,
illetve csapadék, vagy a kettd egylittesen okozza. Megkiilonbdztethetiink jeges és jégmentes
arvizeket. A Tisza vizgy(jto teriiletein a csapadéktevékenység nélkiili tiszta olvadas ritka, az
olvadasos arvizek az eseteknek csak 10-12 %-at teszik ki. A felmelegedési folyamatot — még
ha mennyisége kevés is — szinte minden esetben csapadékhullés kiséri, vagy vezeti be.

Az arhullamok jellegét donté mértékben meghatarozza az is, hogy azok a vizgyiijto
milyen nagysagi részén keletkeznek. A Kozép- ¢és az Also-Tiszan az arhullamok
kialakulasédhoz a kivalté iddjarasi helyzetek tobb napos, esetenként tobb hetes halmozodasa,
illetve ismétlodése sziikséges. A kisebb vizgyljtd teriileteken (pl. Fels6-Tisza, Bodrog,
Korosok stb.) mar egy-egy nagy csapadékot add olyan idéjarasi helyzet is okozhat arhullamot,
amelynek fennmaradasa gyakran csak 12-24 6ra. A kisebb folydkon (pl. Zagyva, Tarna stb.),
illetve a domb- ¢és hegyvidéki patakokon mar a néhany oOrdig tartdo lokalis, heves
csapadéktevékenység is kivalthat — esetenként akar jelentds — arhullamokat.

A Tiszat Magyarorszag teriiletén a vizjaras alakulasat illetéen harom szakaszra: Felso-,
Ko6z¢ép-, valamint Also-Tiszara oszthatjuk. A Szamos torkolata feletti Fels6-Tiszan harom
nagyobb arhullam szokott kialakulni: a hoolvadasbol szarmazo tavaszi, a majusi €s az 0szi
arhullim. A Szamos-torkolat alatt azonban a két els¢ arhulldm 6sszeolvad és a Bodrog,
illetéleg a Korosok €s a Maros arhullamaitol fliggden alakul ki a K6zép- és az Also-Tiszan a
valtozatos ¢és esetenként igen hosszu ideig tartd arvizi helyzet.

Az utolsé 100 év legnagyobb arvizei koziil az 1879. évi arviz tavaszi aradasbol, az 1888.
évi téli csapadékbol, az 1895. évi is a téli hotakard olvadasabol, az 1919. évi tavaszi
csapadékbol szarmazott. Kiilondsen magas volt a Tisza kdzépso és alsé szakaszan az 1932.
évi arviz, melyet a Maros arvize, majd az 1970. évi, melyet a Tisza és az dsszes mellékfolyok
egyidejii katasztrofalis arvize emelt a tavaszi arvizek koziil a legnagyobb magassagra. Az
1985. évi fels6-tiszai jeges arviz a maga nemében példatlan volt a tiszai arvizek soraban.

Az elmult négy évben egy viszonylag szarazabb évtized utdn egymadst kovették a
rendkiviili arvizek, amelyek tobb szelvényben évente Ujrairtdk a maximalis vizszintek
magassagat. 1998. novembere és 2001. marciusa kozott alig 28 honap alatt négy, egyes
paramétereiben joggal rendkiviilinek mindsithetd arhullam vonult le a Tisza volgyében,
parosulva jelentOs belvizi elontésekkel és a kisvizfolyasok rendkiviili arvizeinek sorozataval.
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A Tiszéhoz hasonlo jellegli vizjarast mutat legtobb mellékfolydja is, mint pl. a Szamos, a
Bodrog, a Korosok. Ettdl eltérd vizjardsu azonban a Sajo, ugyszintén a Maros, melyek
hatalmas térmelékkupon folynak.

A magyarorszagi folyokra az arvizek eléforduldsa mellett az éven beliili valtozékonysag a
jellemzd. A kisvizek tulnyomoérészt az 6szi és a téli idészakban allnak eld. A vizhozamok és a
vizjaték széles hatarok kozott ingadozik, mint azt a 2. tdbldzat mutatja, szemléltetve a tiszai
vizrendszer sajatossdgait, Osszehasonlitasul bemutatva a Duna ¢és fontosabb hazai
mellékfolyoinak vizjarasi adatait is.

2. tablazat Magyarorszag fobb folydinak vizjarasat jellemzd adatok

Vizhozam (m3ls)
Eszlelt Eszlelt
Folyé Vizmérce Vizjaték (cm) minimum maximum Qumax/Qumin
(Qmin) (Qmax)
Duna Rajka 704 570 10300 18
Budapest 794 615 8600 14
Mohacs 902 618 7850 13
Raba Sarvar 640 6,5 800 123
Ipoly Balassagyarmat 569 3,5 360 103
Drava Barcs 750 185 3050 17
Tisza Zahony 1174 47 3750 80
Szolnok 1318 60 3820 64
Szeged 1210 95 4700 49
Szamos Csenger 998 8 3270 409
Bodrog Sarospatak 752 2 1250 625
Sajoé Fels6zsolca 525 2.4 545 227
Fehér-Koros Gyula 996 1 610 610
Fekete-Koros Sarkad 1051 1 810 810
Kett6s-Koros Békés 1106 2,3 905 393
Harmas-Koérés | Gyoma 1034 4.5 1800 400
Maros Mako 728 22 2450 111

Kiilonb6zo folyoink, tajegységeink arvizeinek statisztikai atlagai alapjan a Tisza hazai
vizgyiijtdjén 2-3 évenként kisebb vagy kozepes, 5-6 évenként jelentds, 10-12 évenként pedig
rendkiviili arvizek kialakulasara kell szdmitani.

Mellékfolyoink felsd szakasza heves vizjarasa: gyors hoolvadas, vagy egy-egy nagyobb
csapadék utdn az arviz a hazai folydszakaszokon 1-2 napon beliil megjelenik, révid id6 —
esetenként minddssze néhany ora — alatt tobb méteres dradast okozva. Kiilondsen veszélyesek
e tekintetben a Fels6-Tisza €s mellékfolyoi, valamint a Kordsok, ahol a csapadékot kdvetd 28-
36 oran beliil hatarainknal 8-10 métert is emelkedhet a folyok vizszintje.

A hazai folyokon az év barmely szakaban el6fordulhatnak arvizek, amint az szdmos
alkalommal igazolddott is. Leggyakoribbak a tavaszi és a nyari arvizek.

A folyokon altaldban szoros a kapcsolat az arvizi hozamok ¢és a vizallasok kozott. A Tisza
e tekintetben kiilonleges viselkedésti folyd. A 3. dbra a Tisza szolnoki szelvényének példajan
bemutatja, hogy ugyanazon vizhozamokhoz kiilonb6z6, méter-nagysagrenddel -eltérd
vizéllasok tartozhatnak. Ez a jelenség részben a mederadottsagoknak, illetve a
medervaltozasoknak a kovetkezménye. Altaldban azonban a vizszintek alakulasat dontd
mértékben befolydsolja a mellékfolyok illetve a befogadd Duna vizjarasa. A f6- és
mellékfolyok esetenként duzzasztd, maskor pedig leszivé hatast gyakorolnak egymasra.
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3. abra Vizallas — vizhozam Osszefliggések a Tisza szolnoki szelvényében (1970-2001)
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A Tisza ¢és mellékfolyéi multbeli vizjarasat vizsgalva az arvizek jelentds mértéki
vizszintemelkedését tapasztalhatjuk. Ezt szemlélteti a 4. abra, amely az észlelések kezdetétdl
napjainkig mutatja az el6zé arvizszintek meghaladasat a Tisza €s néhany mellékfolydja
jellemzd szelvényeiben, valamint a 3. tdblazat, amely szamszerl értékeket ad a fontosabb
tiszai vizmércékre. A Felso- és a Kozép-Tiszan, valamint a mellékfolydkon tendencidzusnak
tinik a vizszintemelkedés. A Tur, a Kraszna, a Fehér-, a Sebes- és a Kettds-Kords, valamint a
Maros az elmult 25 évben kétszer, a Bodrog haromszor, a Fekete-Kords négyszer haladta meg
a korabbi legmagasabb vizallast.

4. abra Az arvizszintek emelkedése a Tisza és mellékfolydi néhany szelvényében
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% " > I///'
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Elhamarkodott lenne a jelenséget teljes mértékben az emberi beavatkozasok vagy az
éghajlatvaltozasok kovetkezményének tulajdonitani. Mas folyokhoz hasonloan a Tisza
vizjarasat is a valtozékony iddjaras hatdrozza meg. Torvényszeri, hogy az id6 haladtaval, az
¢észlelési adatok gyarapoddsaval novekszik a korabbit meghaladd mértéki esemény
bekovetkezésének valdszintisége. A véletlen folyamatok ezen sajatossagabol szarmazik az a
nehézség, hogy a tobbféle oku arvizszint-emelkedésbdl igen bizonytalanul lehet az emberi
hatasokra kovetkeztetni.

Az arvizvédelem fontos feltétele az arvizek gyakorisagdnak ismerete. A Tisza mély
fekvésti hullamterei atlagosan 58 %-os éves gyakorisdggal keriilnek elontésre. A III. foku
arvizvédekezési késziiltség elrendelésére atlagosan 5,5-6 évenként keriil sor. A Szamos
arvizei ritkdbbak, a Bodrog arhullimai gyakoribbak a Tiszdénal. A Kords-vidék arviz-
veszélyeztetettségét jOl szemlélteti, hogy az orszaghatar kozeli zondkban a folyok 70 %-os
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éves gyakorisaggal 1épnek ki medriikbdl, III. foku arvizvédekezésre atlagosan 4-5 évenként
kertil sor.

Az arvizi veszélyeztetettség, valamint az arvizek elleni védekezés szervezése, a
védekezésre rendelkezésre 4allo erdk optimalis csoportositdsa szempontjabol a sikvidéki
teriileteken kiilonos jelentdsége van a kiilonb6zo folyokon egyidejlileg jelentkezd arvizek
gyakorisagdnak. A f6- és a mellékfolyok arhullamainak taldlkozésa nemcsak az arhulldm
magassagat, ¢és ezaltal a védendd szakaszok kiterjedését, hanem a védekezés egyéb feltételeit
is jelentdsen befolyésolja.

3. tablazat A fontosabb tiszai vizmércéken észlelt tet6z0 és legnagyobb tet6zd vizszintek
1876 —2001. kozott

Eszlelt tet6z6 (NV) és legnagyobb tet6z6 vizszintek (LNV)

e R
a nevezetes arhullimok idején (cm) = g E
SRR
w QY @
o N T ¢
L, o = — ®© w a\ N o = =3 = © =) = = |7 2
Vizmérce [ o ®© ] = — Q) [\ Ly N I =N =) S S |==T
® | ® | B | X ®| || N g || S| S S S |'® T .3

Y — — — — Y— — v— =) v— — Y — [\ [\ £
- NEE

< o

cm
Tiszabecs - - - - - - - | 535](650) | 680|521 |708 260|456 | 716 | +181

Tivadar 704 | 684 | 684 | 744 | 714 | 690 | 752 | 707 | 848 | 865|805 958|772 | 783 | 1014 | +310

Vasaros- 817|785 |869 (900|840 | 850 | 848 | 758 | 887 |912|870|923|836 | 882 | 941 | +124
nameény

Zihony - - - | 751]686|728|726|598 | 618 | 728|674 |737|657| 711 | 752 +1

Tokaj 784 | 755|780 | 872 | 815|854 856|695 | 781 | 858|880 872|894 | 928 | 847 | +144
Tiszafiired | 686 | 634 | 622 | 742 | 733 | 765 | 750 | 626 | 684 | 773 | 788 | 767 | 835 | 881 | 717 | +195
Szolnok 753|763 | 764|818 | 827 882|894 662 | 784 | 909|904 (897|974 | 104 | 836 | +288

Csongrad | 757|805 820|834 |867 (929|924 |593| 742 | 935|876 | 780|891 | 994 | 721 | +237
Szeged 786 | 806 | 845|847 | 884|916 923 | 660 | 714 | 960 | 842 | 705 | 817 | 929 | 660 | +174

Megjegyzés: (650) - szamitott érték

A Tisza és a Szamos esetében elsOsorban a hoolvadasbol szarmazé arvizek talalkoznak,
az egyidejiség nem jelentds. Ugyanez mondhatd el a Szamos ¢és a Kraszna arhullamainak
taldlkozasarol. A Tisza és a Bodrog arvizének egyidejlisége, kiilonosen a II. és a III. foku
tiszai arvizek esetén gyakori, ezzel szemben a Tisza-Sajo-Hernad rendszerben igen ritka. A
Tisza arvizeinek tobb, mint a fele egybeesik a Harmas-Kords arhulldmaival. Az egyidejliség
foként tavasszal észlelheto.

A Fehér- és a Fekete-Korosoknek kiilondsen a hoolvadassal parosuld csapadékok altal
kivaltott arhullamai taldlkoznak gyakran. Az adatok alapjan a Fehér-Korés maganyos
arhulldmainak eléfordulasa gyakoribb, mint a Fekete-Koroséi. A Kettds- és a Sebes-Koros
nagyszamu arhullamainak magas az egyidejlisége, ¢és ez leggyakrabban a tavaszi arvizek
idején fordul eld.

A Tisza és a Maros arhullam-egyidejliségli vizsgalata azt mutatja, hogy a Maros ritka
arvizei szinte kivétel nélkiil egybeesnek a tiszai aradasokkal, s6t azt az Alsd-Tiszan
lényegesen befolyasoljak.

A Keleti-Karpatokbdl és az erdélyi vizgylijtokrol érkezo folyok arvizeinek egyidejiisége a
Bodrogtol a Korosokig terjedéen mintegy 10-15 évenként fordul eld. Ilyenkor a hatdr menti
folyok kozel egyidejii heves aradasa, majd a folydk also szakaszan torlodo tartésan magas
vizek rendkiviili, az orszag védvonalainak tobb, mint felére kiterjedd védekezést tesznek
sziikségessé.
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A Tisza felsé szakaszara az 5-20 napos arvizi tartéssagok jellemzdek, de a folyon — féleg
a kozépso ¢és also szakaszan — 100 napos vagy még tartdsabb arvizek is eléfordulnak. Ez a
tartossag mas eurdpai folyokon nem jellemzd. A Tur, a Szamos, tovabba a Kraszna arvizei 5-
20, a Sajoé és a Hernadé 5-10 nap tartdssaguak. A Bodrog arvizeinek tartossaga leginkabb 5-
40 nap, de eldfordult 60 napot meghalad6 tartéssdgi arviz is. A Zagyva és a Tarna
vizrendszerében az 5-20 napos arvizek jellemzéek. A Kordsok és a Berettyod arvizeinek
tartossagat jellemzi, hogy a felsé folydszakaszon 5-10, néha 20 napig, az alsé szakaszon
zommel 10-30, nem ritkdn 40 napig, de szélsé esetben 60-70 napig aztatja az arviz a
toltéseket. A Maros arvizei viszonylag gyors lefutastiak, 5-10, néha 20 napig tartanak, csak a
torkolatvidéken fordulnak el a Tisza tartdés arhulldmai miatt ezt meghalad6 idétartamu
arvizek. Kiilonos figyelmet érdemel, hogy az arvizek gyakorisdga a Tisza mentén kiilonbozo,
kovetkezésképpen, a Tisza viselkedése szakaszonként eltérd.

A Tisza és mellékfolydi nem meritették ki tartalékaikat. Az elmult 28 hénapban négy
ugyan a Tiszan, de a hidrologiai szimulaciok eredményei igazoljdk, hogy a fizikailag
lehetséges maximalis arhullamok a vizrendszer kiilonbdz6 szakaszain joval ezen értékek felett
féfolyon levonuld arhullam kialakulasat alapvetéen a mellékfolyok, elsésorban a Szamos, a
Bodrog, a Korosok, illetve a Maros egyidejii vizszallitdsa hatdrozza meg.

3.2. A Tisza vizjarasanak valtozasa, az arvizvédelem hidrologiai feltételei
Az arvizek keletkezésével kapcsolatos befolydasolo tényezok valtozasa

Egy-egy jelentds arviz utdn rendre felvetddik: torvényszerli-e az 4arvizek szintjének
emelkedése, a szélsoségek fokozodéasa, van-e a Tiszan és mellékfolyoin ilyen emelkedd
iranyzat? A tapasztalati adatok tobb szelvényben is az arvizszintek emelkedését mutatjak.

Az észlelt arvizszintek emelkedésének tobb, egymast atfedd, egymésra halmozodd oka
van. A folydszabdlyozas soran valtozhat a vizfolyds vonala, a meder keresztszelvénye és a
védvonalak kiépitettsége. Az észlelési 1ddsor hosszanak novekedésével parhuzamosan
altalaban novekednek a maximumok értékei még akkor is, ha a koriilmények valtozatlanok
maradnak. Emellett azonban a maximumokat befolyasolhatja a vizgyiijtén folytatott emberi
tevékenység hatdsanak széles korli megjelenése is. Ide sorolhaté pl. a burkolt feliiletek
novekedése, a csapadék- €s szennyvizelvezetés, a hullamtér feliszapolddasanak intenzivébbé
valadsa a ndvénytakard valtozasaval Osszefiiggésben stb. Amennyiben nem torténik tudatos
beavatkozas a vizgyiijtdn e folyamatok visszaszoritdsara, vagy ellenstlyozasara, tudomasul
kell venni az arvizszintek emelkedését. Es végiil, ugyancsak a kivalté okok soraba tartozik az
ujabb — korabban még nem kialakult — iddjarasi helyzetekbdl szarmazd kovetkezmények,
illetve bizonyos mértékig az éghajlatvaltozas — egyébként sok részletében még vitatott —
hatésa.

A vizgyljton folytatott emberi tevékenység hatdsa megnyilvanul a térszini fedettség
valtozasaban (utak, csatorndk, beépitett terliletek gyarapodasa, a novényzet — erdd —
gyériilése) a vizrendezések hatasaban, a folyok toltésezésének vagy a tarozok kialakitasanak
¢s lizemeltetésének kovetkezményeiben.

Az elmult években megfigyelhetok az éghajlatvaltozas hatasanak bizonyos jelei: a
csapadékintenzitds novekedése, a nagy esék és a hoolvadas egyidejlisége, a csapadékgdcok
kiterjedése, ugyanakkor pedig a hosszabb ideig tarto szaraz idészakok megjelenése is.

Mindezek ereddjeként szamolni kell az eddigieknél is nagyobb drvizek megjelenésével, s
igy a mentett teriilet veszélyeztetettségének ndvekedésével. Az drvizek keletkezésének
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folyamata elsésorban tarozéassal szabalyozhatd. Indokolt azonban kezdeményezni a
hegyvidéki teriiletek fokozottabb erddvédelmét és az erddsitést.

Az arvizek levonulasanak sajatossagai a Tiszdan

A Tisza foly6 arvizi medre medencék sorozata, az drvizi levonulds itt tarozoddasi folyamat
formajaban jelenik meg, ebbdl kovetkezik a tetézések lassu levonulasa és jelentOs tartdssaga.
A Tisza arvizi helyzeteit a mellékfolyok erdteljesen befolyasoljak, az arvizek kifolyasat a
foly6bol pedig a Duna vizallasanak alakuldsa hatdrozza meg.

A hazai szakaszon a lefolyds meghatarozé tényezdi a kovetkezok:

— A rendkiviil kis esés €s az arvizi meder nagy mértékli szabalytalansaga (a
hullamtéren kereszt- és ellenaramlasok alakulnak ki).

— A hullamtér folyamatosan toltédik.

— Az arvizek lefolydsa nem egyontetli, a mellékfolyok ¢és a Duna
szakaszonként igen eltérd modon befolyasoljak a folyd viselkedését.

— A kiilfoldi tarozok iizemelésének — esetenként kedvezdtlen — hatasai.

— Az arvizek lefolyasa a hazai teriileten elsdsorban darapasztassal —
szlikségtarozassal — szabdlyozhat6. Bar a meder és a hullamtér rendezésével
helyileg ¢és korlatozott mértékben javithatdo a lefolyas, illetve csokkentheté az
arvizszint, a rendezés fontos feladat, mind hidraulikai, mind pedig Okoldgiai
szempontbol.

Az elmult évtizedekben az arvizi lefolydst modositd valtozasok kovetkeztek be a Tisza
hullamterében. Ezeket a valtozasokat néhany példa illusztralja.

Az orszag és a Tisza-volgy 1 %-os arvizi elontéshez tartozo artéri teriileteinek adatait a 4.
tablazat foglalja 6ssze. Lathato, hogy a hazai arteriiletek 73 %-a, a hullamtér 66 %-a a Tisza
voOlgyében taldlhatd. Szembetiing a Tisza 76.240 hektaros kozvetlen hullamterénél a hasznalat
alakulasanak valtozasa: 1930-1990. kozott 53 %-rol 15 %-ra csokkent a rét-legeld aranya,
megnott viszont a szantoteriileté stb. (Megjegyezziik, hogy a legfrissebb ilyen jellegli adatok
is tobb mint 10 évesek, az 1990. évi foldhivatali nyilvantartdsokon alapulnak. Az elmult két
év légi felvételeinek eldzetes adatai szerint a helyzet kedvezdtlen iranyba valtozott.)

A hullamtér sz¢élessége a Tisza magyarorszagi szakaszan sz¢les hatarok kozott ingadozik;
helyenként komoly szlikiiletek talalhatok a nagyvizi lefolyas ttjaban.

A hullamtér és a parti sdv, az Ovzatonyok feliszapolodasat a Tisza kozépsd és alsod
szakaszan az elmult évtizedekben mérésekkel is szamszerisitették. Igy pl. 1976. és 1983. évi
mérések szerint a Tisza alsé szakaszan a hullamtér atlagos feliszapolddasa 1 cm/év volt. A
tiszai hullamtérre kiterjesztett becslés szerint a vizsgalt hét év alatt 5.4 millido m® lebegtetett
hordalék rakddott itt le. Ez a feliszapolodds az arvizi lefolyast, az darvizi csucsokat
kedvezdtlentil befolyasolja, az arvizvédelem szempontjabdl problémat okoz, de a lerakodott
anyag egyben értékes talajerdt is jelent.

A parti sav feltoltédését, az ovzatonyok kialakuldsat Kiskore-Szeged kozott vizsgaltak
ugyancsak az 1976-1983-as idészakra. Az éves feliszapolodas atlaga 5 cm koriil van, ami a
hullamtéri atlag 6tszorose. Hét év alatt helyenként 60-80 cm-es maximumok is kialakultak az
ovzatonyok feltdltddésben. A parti sdv 1 napos vizboritdsa 1 mm atlagos feltoltédéssel jar;
Kiskére-Szeged kozott az 6vzatonyon a lerakodas mértéke 500 ezer m*/év. A teljes hullamtéri
feliszapolodas 1/4-1/5 része a meder két oldalan, 30-50 m-es sziik sdvban rakodik le, a tobbi
pedig a kiszélesedd oblozetekbe kertil.

Az arvizi meder valtozasainak egyiittes értékelése szerint a Tisza medre a folyamat
jellegét tekintve kismértékben ma is siillyed, mig a hullamtér, kiilonosen pedig az 6vzatony
emelkedik. (Pl. Szolnok térségében 1950-t8] napjainkig az Gvzatonyok szintje 120 cm-rel
emelkedett.)
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4. tablazat A Tisza-volgy és egész Magyarorszag vizhaldzatanak és az 1 %-os arvizi
elontéshez tartozo artéri teriileteinek adatai

Tisza-volgy Magyarorszag Tisza-volgy az orszag %-
aban
hossz artér | hullamté| hossz artér | hullamté hossz artér | hullamté
(km) (km?) | r(ezer | (km) (km?) | r(ezer .
ha) ha)
Folyok 1450 16500 100,3 2800 22500 151,8 51,8 73,3 66,1
Kis folyok, 380 390 - 1820 1600 - 20,9 244
nagyob
b
patakok
Osszesen 1830 16890 100,3 4620 24100 151,8 39,6 70,1 66,1
Arvizvédel | 2700 3900 69,2
mi
toltés
Nyari gat 208 29,0 354 38,5 58,8 75,3
A hullamtéri teriiletek hasznositasanak adatai
Ev Rét Szanté Erdé Egyéb
Magyarorszdag A hullamter teriilete: 151 800 ha
1990 % 18 25 35 22
ha 27 300 37 400 54 000 33 100
Tisza-volgy osszesen A hullamtér teriilete: 100 300 ha
1990 % 21 28 25 26
ha 20 600 28 000 25000 26 700
Tisza kozvetlen A hullamtér teriilete: 76 240 ha
1930 % 53 17 14 16
1960 % 21 37 22 20
1990 % 15 28 25 32
1990 ha 11 440 21 340 19 060 24 400

3.3. A Tisza-volgy arvizvédelmének torténeti alakulasa

A Fold osszes lakossaganak mintegy 10 %-at veszélyeztetik és ismételten emberi életeket
is kovetelnek a rendszeresen ismétlédd arvizek. Az elmult 15 év alatt még Eurdpéban is kozel
négyezer haldlos aldozata volt az arvizi elontéseknek.

Magyarorszag lakossaganak mintegy harmada, a Tisza-volgyben pedig mintegy masfél
milli6 ember ¢l az arvizek altal kozvetleniil veszélyeztetett telepiilésen. Az arvizvédelmi
miiveknek és a szervezett védekezésnek kdszonhetden a folydkon levonuld és néhany esetben
szamottevd kart okozd arvizeknek évtizedek ota nem volt haldlos aldozata. A magyar
arvizvédelem nemcsak méreteit tekintve, hanem hatékonysagat illetéen is nemzetkozileg
elismert.

A folyok és az ember kapcsolatanak torténetében Magyarorszagon is jol felismerhetd az a
harom-lépcsOs folyamat, melyet az alkalmazkodo, a preventiv és az aktiv jelzOkkel
illethetiink.
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Az alkalmazkodo kapcsolat idészakdban (a XVIII. szdzad kozepéig) az artéren €16 ember
"elviselte" a folyd szeszélyeit, kisvizek idején utdnament, s kitért eldle, ha aradt. Az
arterekhez alkalmazkodé haszonvételek és az azon talmutatd gazdalkodas az arvizmentesités
elotti kor tarsadalmatol ugyanakkor komoly aktivitast, kreativitdst, egyfajta jo értelmii
természet iranti alazatot feltételeztek, amely a folyok és artereik hasznaloiban, kihasznaloiban
kialakult. Elédeink kreativitadsanak elemei felhasznalhatok a koncepcid épitésében ma is, ami
a mozaikos tdjhasznalatot, a rugalmas, kiilonb6zd jellegli, szeszélyes vizjarasu teriilethez
alkalmazkodé mezdgazdasagot illeti.

A preventiv kapcsolat akkor alakult ki, amikor elddeink mar "felkésziiltek" a folyo
vizallas-valtozasainak kovetkezményeire. Ez volt a helyi jelentdségli korgatak épitésének
1d6szaka. Ezek elsdsorban a lakott teriiletek védelmét szolgaltak, a XIX. szdzad elején
azonban mar hosszabb szakaszokra, néhol egész folyovolgyekre is kiterjedtek. Kétségtelen
tény, hogy az ilyen jellegli beavatkozasok tobbnyire akadéalyoztak az arvizek levonulasat,
ezaltal a tet6zési szintek emelkedését eredményezték és esetenként a korabbiakndl is
pusztitobb arvizekhez vezettek.

Az aktiv kapcsolat kezdetét Magyarorszagon — vildgviszonylatban is az elsdk kozott — az
jelentette, hogy a XIX. szazad elejétdl torvények sziilettek a vizimunkak tarsulati Giton térténd
végrehajtasanak eldmozditasara.

Széchenyi Istvan fellépése jelentett korszakvaltast, aki az arvizvédelmet a folyok
egységes szabdlyozdsdnak ¢s az érdekeltek szervezett egyiittmiikodésének feladataként
fogalmazta meg. Ebben a szellemben dolgozta ki Vasarhelyi Pal a Tisza szabalyozas tervét,
amelyben az arvizvédelem miiszaki feladatat a nagyvizek gyorsabb levezetését biztosito és az
arvizek széttertilését toltésekkel megakadalyozo arvizi meder kialakitdsaban jelolte meg. Ilyen
szemléletben sziiletett a tovabbiakban az 1884. évi ugynevezett "tiszai torvény", majd az
1885-ben megalkotott vizjogi torvény. Egészen napjainkig ezek az elvek érvényesiiltek
folyoink arteriileteinek mentesitésében.

A Vasarhelyi terve szerint a Tisza mentén 1846-ban megkezdett munka — a Kvassay-féle
korrekcidkkal — 97 év munka utdn, gyakorlatilag 1937-ben, a Borsodi nyilt artér begatolasaval
fejez6dott be. A rendszer tervezési alapelve a Vasarhelyi-féle cél volt, amely szerint az
atmetszésekkel nyert esésnoveléssel, valamint az aramlasi feltételeket kielégitéen vonalazott
toltésekkel kialakitott arvizi mederben gyorsul az arvizek lefolyasa és a toltések meggatoljak
az arvizek szétteriilését, az elontéseket. A rendszer megépitése sordn az alapelv azonban csak
részlegesen érvényesiilt.

Mig a mederrendezést és az atvagasokat lényegében az eredeti terv szerint hajtottak
végre, addig a toltéseket a helyi és a mindenkori igények (szakértdi vélemények) szerint €s
nem az egységes arvizi meder alapfeltétele szerint épitették meg. A folyora szinte raépiilt
telepiilések nem tették lehetévé a kivant nagyvizi meder létrehozésat, azon a telepiiléseknél
sziikiiletek vannak. A toltésépitést befolyasold koltségek kimélése miatt a toltéseket a folyot
kovetd magasabb terepvonulatokon vezették még akkor is, ha ez nem volt optimum. A
jelentds tobblet munkat és miiszakilag sokszor megoldhatatlan feladatot jelentd holtmeder-
keresztezddéseket igyekeztek keriilni €s végiil a birtokosok ellenéllasa, a birtokhatarok
befolyasolo hatasa okozott gondot, amikor is a célszerli vonalvezetésen modositani kellett.

A Vasérhelyi-féle Tisza-szabalyozasi terv tehat nem valosult meg teljes koriien az
elképzelések szerint. Ezek kovetkeztében a Tisza nem szabalyozott folyd lett, hanem
szlkiiletekkel hatarolt tarozok sorozata. Az évszazados tapasztalat arra utal, hogy nem a
hullamtér szélessége, hanem a toltések vonalazédsa a kedvezdtlen. Ebbdl kifolydlag helyenként
ma is olyan szilikiiletek vannak, amelyek csokkentik a nagyvizi meder vizszallitdo képességét.

A Vasarhelyi-féle terv a kor tarsadalmi igényébdl kiindulva célul tiizte ki, hogy az
arvizek elontésének megakadalyozasaval 1Uj termdteriileteket adjon a mezdgazdasagnak,
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lehetéséget teremt a kozlekedés ¢és az ipar fejlesztésének, 0 teret ad a terlilet- &s
telepiilésfejlesztésnek.

A folydszabalyozasok és armentesitések elsd évtizedeiben, a mentesitett teriiletek gyors
novekedésével parhuzamosan jelentdsen ndtt a bevédett teriiletek elontése, miutan a
védmiivek fejlesztésével parhuzamosan intenziven emelkedtek az Aarvizszintek. Az
armentesitési munkalatok legnagyobb része a XIX. szdzad végére befejezddott. Ettdl kezdve a
mentett oldali elontések gyakorisaga €s nagysaga a korabbiak téredékére csokkent.

Az arvizi meder védelmi hatékonysagat két tényezd hatdrozza meg: a vizszallitd
képessége ¢s a toltések védképessége. Sajnalatos, hogy a mederrendezést kdovetden a figyelem
egyre jobban a toltések erdsitésére, fejlesztésére fordult és a meder (beleértve a hullamteret is)
megfeleld allapotban tartasara ritkan jutott pénz és erd. A kézelmult arvizei igazoltak, hogy az
arvizi meder vizszallitoé képessége jelentdsen csokkent.

Az arvizvédelmi toltések fejlesztésének kritikus feltétele a mértékadod arvizszint. A XX.
szazad kozepéig az a szabdly érvényesiilt, hogy a toltéseket a legnagyobb észlelt
arvizszintekre kell kiépiteni. Ennek kovetkeztében a toltések mérete nemcsak idOben
valtozott, hanem a folyé mentén szakaszrol szakaszra haladva is. Ennek kovetkezménye, hogy
altalaban igen heterogén a toltések anyaga, szerkezete €s jelentdsen eltérd a koruk. Az 1970-
es ¢években részletes vizsgalatok alapjan az artéri Oblozetek egyenld biztonsaganak
megteremtése  €rdekében egységes méretezési eldirasokat dolgoztak ki. Torvényi
szabalyozéassal bevezettek az 1 %-os statisztikai el6fordulasi mértékadd arvizszintre,
arhullamra és magassagi biztonsagra vonatkozo kritériumokat. Az ) — nemzetkozileg is
elismert — kovetelmények Osszhangban voltak a lakossdg és a nemzetgazdasag biztonsagi
igényeivel, azonban a meglévd toltések erdsitését pénzhiany miatt mindmaig csak a
védvonalak 60 %-an sikeriilt végrehajtani.

A Vasarhelyi nevét visel0 szabalyozas igy is kidllta az id6 probajat, hiszen 1895 ota
minddssze harom lokalis jelentoségii gatszakadas volt a tiszai fovédvonalakon: 1919-ben,
1947-48 telén, és 2001-ben, amikor Tarpanal egy érdemlegesen 50 évvel ezeldtt erdsitett
toltés szakadt at. Mindharom alkalommal az eléirt méretre nem kiépitett, illetve suvadt toltés
szakadt ki. A mellékfolydkat is figyelembe véve az utdbbi évtizedek arvizi tapasztalatai
szerint altaldban nem a toltések magassagi hidnya, hanem az un. arvizi jelenségek
(atnedvesedés, szivargas, csurgéds, hidraulikus talajtorés stb.) miatt kovetkezhet be
gatszakadas. Ezen jelenségek pedig kiilondsen a heterogén anyagu toltéseknél veszélyesek.
Kiemelt jelentdséggel bir ez a probléma azért, mert a Tisza és mellékfolydinak kiilonleges
sajatossaga, hogy arvizeik igen tartosak, esetenként honapokig tartozkodnak a hazai
szakaszon.

Figyelemmel kell lenni arra is, hogy a védelmi rendszer hatékonysdganak mindenkor
fontos tényezdje az eldrejelzések €s a védekezési technoldgidk szinvonala.

3.4. A mértékado arvizi eloirasok

A magyarorszagi folyok armentesitésének kezdetétél az arvizvédelmi toltések
magassagat — mint mar arr6l sz6 volt — az eléfordult legnagyobb arvizek tet6z6 szintjeihez
viszonyitva hataroztak meg. Ehhez igyekeztek kiépiteni, erdsiteni a védmuiiveket. Az arvizek
tet6z6 vizszintjének novekedése a mértékadd arvizszintek ujabb és tjabb moddositasat tette
sziikségessé. Emiatt nemhogy a kiilonb6z6 folyokon, de még azonos folyok kiilonb6zo
szakaszai mentén megallapitott mértékado arvizi paraméterek sem voltak dsszehasonlithatdak,
nem lévén azonos fizikai alaptiak.

Az adatsorok hosszanak novekedése késébb mar lehetdséget adott arra, hogy az arvizeket
ne csak magassagukkal, hanem el6fordulasuk gyakorisagéaval is jellemezzék. Ez a mértékadd
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arvizszintek fogalmanak atértékeléséhez vezetett: a tovabbiakban azokat mar nemcsak az
eléfordult maximumokhoz, hanem a meghatarozott gyakorisdghoz tartozé szintekhez is
kotottek. A hosszan tartd arvizek ramutattak arra is, hogy a védvonalak magassagi eldirasait
ki kell egésziteni a tartossagra vonatkozd eldirasokkal is. Megsziiletett a mértékado arviz
fogalma, és kidolgozték az azokra vonatkozo eldirasokat.

A mértékado arviz — a jelenleg érvényes eldirdsok szerint — azt a deklardlt darvizszintet és
tartossagot (egylittesen: arvizi terhelést) jelenti, amellyel szemben az adott tdrsadalomban
biztonsagos védelmet nyljtanak a mentesitett teriileten ¢l6k szamara, s amelynek elviselésére
az arvizvédelmi miveket méretezni kell. Nagysdganak megvalasztasa fiigg a tarsadalmi—
gazdasagi fejlédés adott fokdn igényelt biztonsagtol, és az orszag (vagy az érdekeltek)
gazdasagi teherviseld képességétol, mint redlis lehetdségétdl. Eldiras szerinti kiépitettséglinek
tekinthetd az a védvonal, amely a mértékadd arvizi terhelést biztonsaggal elviseli. A
tudoményos eszkoztar idokozben bekovetkezett boviilése lehetdséget adott a mértékadod arviz
valdszinliségi alapon torténd meghatarozasara.

A mértékado arvizi eldirdsokat harom tényezd egyiittesen jeleniti meg:

- A meértékado arvizszint értékére vonatkoz6 eldirds szerint Magyarorszag
foly6ira a szamitott 100 éves atlagos visszatérési idejii legnagyobb jégmentes
arvizet kell mértékadonak elfogadni. Kivételnek mindsiilnek Budapest, Gyor,
Szeged ¢és az algyOi olajmez06 védvonalai, amelyeket az 1000 év visszatérési idore
méreteznek ¢és az Esztergom—déli orszaghatar Duna-szakasz, amelynél a
védmiiveket az eddig el6fordult legmagasabb jeges arvizek burkolo
felszingorbéjére tervezték.

- A toltések terhelésére mértékado elontések idotartama az adott szinteket 1%-o0s
valdszinliséggel meghaladd vizallasok tartossdganak napokban kifejezett
id6tartama.

- A magassagi biztonsagra vonatkozo eldirdas az elére nem lathatd esetekre,
valamint a szamitasokat terhelé — szakmailag elfogadhat6 — bizonytalansdgokra
tekintettel a mértékado arvizszint felett altaldban 1,0 m, az orszaghatart képezo
vagy metsz0 folyokon — 1,2—1,5 m, Budapest teriiletén — 1,3 m.

Az 1976-ban befejezett vizsgalatok és az Gjonnan elrendelt mértékado eldirasok kapcsan,
az 1) mértekado arvizek megallapitdsanal természetesen csak a mar bekovetkezett hidroldgiai
eseményeket lehetett figyelembe venni, ezért nyilvanvald volt, hogy a mértékado6 arviz csak
egy olyan iddszakra érvényes eldiras, melyben a hidrolégiai korilmények a megel6zo
idészakhoz képest valtozatlanok. Ennek megfelelden a hidrologiai eseményeket folyamatosan
értékelni, és sziikkség esetén a mértékadd arvizeket az uj feltételeknek megteleléen
helyesbiteni kell. 1976-ban gy becsiilték, hogy a mértékadd arvizi eldirasok — a kisebb helyi
korrekcioktdl eltekintve — eldrelathatolag az ezredforduloig érvényben tarthatok. Az érvényes
jogszabalyok szerint a folyok mértékado arvizszintjét a kozlekedési €s viziigyi miniszter
rendeletben dallapitja meg. A legutolsd eldirds — az 1990-ben végzett aktualizalds
eredményeinek figyelembevételével — 1997. oktober 1-jétdl 1épett €letbe.

4. AZ ARVIZVEDELEM HATALYOS FEJLESZTESI POLITIKAJA ES
STRATEGIAJA

Az arvizvédelmi biztonsag megteremtésének raciondlis feltétele, hogy a védmiiveket a
hazai el6irasoknak megfeleld, vagyis az dtlagosan 100 évenként egyszer eldfordulo, s az évi
legnagyobb jégmentes vizalldast okozo darhullam terhelése elleni védelemre kiépiiljenek. A
fovédvonalak 0sszes hossza az orszagban 3897 km, ¢és miutan a kiépitettség mértéke 61 %-os,
mintegy 1500 km toltés erdsitése sziikséges.
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A vilagbanki segélybdl finanszirozott, az angol Halcrow Water cég altal elkészitett 1999.
¢évi fejlesztési tanulmany 175 milliard Ft-ra becsiilte a sziikséges erdsités teljes koltségét.

A forrasok sziikdssége miatt ez — belathatd idén belill — nem teljesitheto, ezért a feladat
végrehajtasat rangsoroltan titemezni kellett. Mar ehhez sziikségessé valt, hogy a kordbban
meghirdetett egyenlé biztonsag elve helyett a differencidlt kockazat vallalasanak elvére
térjenek at, vagyis arra, hogy a kiépités és védelem megteremtésében sorrendet allitsanak fel
¢s a védelmet nem mindenhol, nem egyenértékiien teremtsék meg.

Ennek megfeleléen nincs tervezve fejlesztés elsdsorban azoknal az 6blozeteknél, ahol
nincs védmu, vagyis amelyek un. nyilt arterek. Ez felel meg a "teret a folyoknak" cimmel
meghirdetett természetvédelmi elvnek is. Mdasodsorban nincs tervezve védvonal-erdsités
azokban az Oblozetekben sem, ahol nem taldlhat6 telepiilés. A fennmaradd 0Oblozetek
védmiveinek  kiépitési sorrendjét pedig a kovetkezd alapelvek, szempontok
figyelembevételével allapitottdk meg:

- a védmiivek eldiras szerinti magassagi €s keresztmetszeti méretei,
- a védmi szerkezeti tulajdonsagai,

- arvizvédekezési tapasztalatok és jelenségek,

- védett lakos, illetve telepiilésszam,

- védett érték,

- lokalizalhatosag.

A vizsgélatok alapjan a Kozlekedési és Viziigyi Minisztérium — elsd iitemben — végiil is
740 km toltés megerdsitésére tett javaslatot, amit a Kormany a 2005/2000 (I.18.) Korm. sz.
hatarozataban tiz éves végrehajtasi hataridovel fogadott el. Az 1998. évi arszinten dsszesen 60
milliard Ft-ra becsiilt program éves fejlesztési iiteme atlagosan 6 milliard Ft.

Az eloirasoknak megfelelo kiépitettség elérése az drvizi biztonsdag elemi feltétele. Ez
tapasztalhat6 volt 2000-ben és 2001 tavaszan is. 2000-ben lathato volt, hogy a kiépitetlen
toltéseken a védekezés rendkiviil nehéz és szamos véletlen jellegli elemtdl is befolyasolt (nem
volt es6, nem volt szél stb.). Es lathato volt ez 2001 tavaszan is, hiszen a minden eddigi
magassagi és hevességi paraméterii felso-tiszai arhullam tdmadasa ellen a kiépitett védmiivon
valo védekezésnek még esélye lett volna a toltésszakadast megakaddalyozni, a kiépitetlen
miivon viszont redlisan esély sem volt az eredményes védelemre.

Nagyon fontos az is, hogy kiépitett védmi és burkolt toltéskorona esetén a védekezés
koltsége otodebe-tizedébe keriil a kiépitetlen téltésen felmeriilo koltségeknek (5. tablazat).

5. tablazat Arvizvédekezésre forditott viziigyi kiadasok (1998-2001) (milliard Ft)

Evek Jelenlegi kiépitettség mellett | Kiépitett védvonalak esetén
1998 1,5 ~0,15-0,3
1999 7,5 ~0,75-15
2000 13,5 ~1,35-27
2001 6,5 ~065-1,3
Osszesen: 29,0 ~29 -58

1998 novembere ¢s 2001 marciusa kozott, 28 honap alatt a Tisza-volgyi arvizvédekezésre
csak a vizligyi szervek 29 milliard Ft-ot forditottak. A fejlesztés tehat (ami egyébként nem
elsésorban gazdasagossagi kérdés) gazdasagi szempontbol is megtériild beruhazas. A
bemutatott szamok csak a védekezési koltség Osszefliggésében mutatnak 14 a
gazdasagossagra, a védett értek és karokozas kiilon tényez0 a gazdasdgossag mérlegelésénél.

A Kormany a 2000. évi arviz tapasztalatai alapjan, tekintettel a feladatok fontossagara, a
2255/2000. (X.31.) Korm. sz. hatarozatdban a fejlesztések gyorsitdsarol dontott. Ennek a
dontésnek megfelelden a munkat ot év alatt be kell fejezni. A 2001. évi arvizi események
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ujabb nyomatékot adtak a munkék fontossdganak. A tervek szerint - valtozatlanul 60 milliard
Ft-tal szamolva (2000. évi aron) - 550 km toltés megerdsitését irdnyozzak eld.

5. AZ ARVIZVEDELEM TOVABBFEJLESZTESENEK FOBB FELTETELEI ES

TERVEZESI IRANYELVEI A TISZA VOLGYEBEN

5.1. A fejlesztés feltételei
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Az arvizvédelmi fejlesztések kiindulasi alapjai és fontosabb peremfeltételei a kovetkezok:
a)A Tisza esetében a védelem eddigi altalanos alapelve a 150 évvel ezeldtt
vonalvezetésében jorészt kiépitett arvizvédelmi rendszer erdsitése és a toltések
magasitdsa volt. A toltések magasitdsanak azonban ésszerli fizikai és gazdasagi
korlatai vannak (telepiilések kozelsége, tajképi megjelenés, kisajatitasi koltségek
stb.), s6t bizonyos mértéken tul raadasul tobblet veszélyt is hordoznak. A magasabb
toltések altal tartott viz — a toltés atszakaddsa esetén — nagyobb pusztitast okozhat a
védett arteriilet elontésekor.
b)Valtozik a tarsadalom teriilethasznalati igényrendszere:

a természetvédelem felértékelodik,
a terlilethasznalati sulypontok atrendezddnek, a mezdgazdasagi piac valtozasa

raciondlis foldhasznélatot kovetel.
¢)Szamos szakmai elézmény ¢és kapcsolddd6 munka all rendelkezésre, amely a
Tisza-volgy arvizvédelmének tovabbfejlesztését megalapozta és kiérlelte, mint pl.

intenziv kutatasi-fejlesztési tevékenység,

elkésziilt a zold folyoso program,

a holtag rehabilitaciés munka folyamatban van,

a folydgazdalkodasi koncepcidt elfogadta a Kormany.

d)Az igénybe vehetd eszkozrendszer jelentdsen fejlodott és szdmos 1j lehetdséget
kinal az arvizvédelem feladatainak megoldasahoz:

a szamitastechnika,

- az Urfelvételezés,

a valtozo kiilkapcsolatok terén.

e) A vazolt peremfeltételek mellett rogziteni kell a fejlesztés kiindulasi alapjait:
- A Vasarhelyi terv koncepcidja ma mar nem képezheti szakmai vita targyat, azt

155 év utan adottsagnak kell tekinteni.

- Teljes korti, 100 %-o0s biztonsag altalaban sehol sem teremtheté meg, igy az

Alfoldon sem realis célkitizés.

- Az egyenld biztonsag elvérdl fokozatosan az érdekeltek differencialt

kockazatvallalasanak elvére kell attérni.

f) Az 1998 novembere és 2001 marciusa kozott levonult négy arviz igazolta,

hogy
- a védmiivek hazai szabvany szerinti kiépitése halaszthatatlan;
- keresni kell a toltések — mértékadd eldirdson tali — erdsitésének és
magasitdsanak alternativ, illetve biztonsdgi tartalékot jelentd fejlesztési
lehetdségeit.

g)Az arvizvédelmi biztonsdg vizsgélata helyett az arvizi elontés kockazatanak
elemzésére van sziikség, melynek soran figyelembe veendo:
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- a védett teriilet mezdgazdasagi ¢€és egyéb célu hasznalatinak folyamatos
valtozasa, ezért nem indokolt a 150 évvel ezel6tti gazdasdgi és tarsadalmi
elvarasokhoz igazitott altalanos teriiletvédelem fenntartasa;

- atermészetvédelem feler6sddése és tarsadalmi hatasa;

- az arvizszintek emelkedésének varhato tendencidja;

h)Az Alfsldén hozzavetSlegesen 5-7 millidrd m’ vizet kellene tarozni ahhoz, hogy
védvonalak nagyobb részére ne legyen sziikség. Ennek a vizmennyiségnek a
tarozasara a jelenlegi életfeltételek és -koriilmények megtartasa mellett nincs teriilet.
Ez azt jelenti, hogy a Tisza mentesitett arterén vagy teljesen fel kell adni a 150 év
alatt kialakult életkoriilményeket, vagy a meglévd toltéseknek, mint a védelmi
rendszer alapszerkezetének megtartdsa mellett olyan tartalékokat kell feltarni,
amelyek lehetévé teszik a nagyobb arhullamok biztonsagos levezetését is. Az
¢letfeltételek radikalis megvaltoztatasa nem jarhat6 ut, tehat uj védelmi megoldasokat
kell keresni, fel kell tarni a védelmi rendszer kiegészitd és tartalék elemeit.

1) Az Europai Unio elfogadta és 2000. december 22-én hatalyba lépett a Viz
Keretiranyelv, amely az EU legfontosabb vizgazdalkoddsra vonatkozo jogszabalya.
Az egyik legfontosabb célja a vizi és a vizhez kapcsolodo ¢€ldvilag jo allapotanak és
ezen beliill a jo Okologiai allapotanak biztositasa. Erre vonatkozdan nagyon sok
kozvetlen és kozvetett eldirast tartalmaz. A Keretiranyelv hazai és nemzetkdzi szinten
is az ¢ldvilag védelmének legfontosabb eszkdze lesz.

A vizek allapotara minden fajta vizgazdalkodasi tevékenység hatassal van. Ezért fel kell
tarni azt, hogy a jelenleg folyamatban 1évé vizgazdalkodasi és a tervezett tevékenységek
mivel jellemezhetdk, melyek a kornyezeti hatasai és mire lehet szdmitani a jovoben. A
Keretiranyelv a vizgazdalkodas teljes egészére, annak minden szakteriiletére, minden
vizhasznalatra és vizgazdalkodasi szolgéltatasra €s minden olyan emberi tevékenységre
vonatkozoan tartalmaz el6irasokat, amelyek a vizek allapotit befolyasolhatjdk. Ennek
megfelelden kell eljarni a tervezett arvizvédelmi megoldasok és beavatkozasok esetében is.

Az Eurodpai Unidhoz val6 csatlakozds azonban mindségileg uj nemzetkdzi kapcsolatot
jelent majd a vizgazdalkodas teriiletén. A vizgazdalkodas, azon beliil pedig az arvizvédelem
kiilonosen nagyon sok hataron talnytlé probléma megoldasat igényli. Ehhez nyujt
mindségileg ) eszkozt az EU vizgazdalkodasi szabalyozasa. A tagallamok ¢€s a csatlakozasra
késziilo orszagok teljes teriiletére a Keretiranyelv eldirdsainak megfeleld Vizgyljtd
Gazdalkodasi Tervet kell késziteni. A tervezett arvizvédelmi megoldasokat e tervek
eldirasaival Ossze kell hangolni, figyelemmel az integralt vizgazdéalkodas elvére és
szempontjaira. A Keretirdnyelv eldirasainak érvényesitésébe ¢s kiilonosen a vizgyljtd
gazdalkodasi tervezés folyamataba be kell vonni a tarsadalmat.

5.2. Az arvizkarok csokkentésének és megel6zésének lehetéségei

A tdarsadalomban tudatossa kell tenni, hogy az drviz nem rendkiviili természeti
katasztrofa, hanem a folyok vizjarasanak véletlenszeriien ismétlodo természetes eseménye. Az
arvizekhez vagy alkalmazkodni kell, vagy pedig alakuldasukat szabadlyozni sziikséges.

A védelem eszkozrendszerének bovitése €s javitdsa soran el kell fogadnunk az egyenld
biztonsag elvének erdltetett és nem végrehajthatd koncepcidja helyett a differencialt kockazat
elvét. Ez azt jelenti, hogy csak azt és olyan mértékben védjiik, amit €s amilyen mértékben a
tarsadalmi-gazdasagi kovetelmények és torvények eldirnak; amit nem, azt pedig a ndvekvo
kockéazat figyelembevételével kitesszilk az elontés veszélyének. Ezt a differencialt
kockazatvallalési elvet timogatja:

- természetvédelem "teret a folyoknak" felértékel6do jelszava, valamint
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- a mezOgazdasagi termoteriiletek csokkentése iranyaba, a racionalis
foldhasznalat érvényesitése felé elmozduld nemzetkozi és piaci kovetelmények.
Mindkét szempont figyelembe vehetd a nagyvizi meder alakitisanal és a mentett artér

hasznalatanak valtoztatasanal egyarant.

Ebbdl kovetkezden két {6 feladatkor jelolhetd meg:

1. A tiszai arvizvédelmi rendszer védképességének a raciondlis szinten tartdsa
(toltéshianyossagok  megsziintetése, a  folyd  vizvezetd-képességének
koltséghatékony novelése, informacids rendszer fejlesztése stb.)

2. Az arvizi elontés kockazatanak differencidlt csokkentése. A differencialtsag
kettés vonatkozasu: egyfeldl az érdekeltek kockéazatvallalasdnak a fiiggvénye,
masfeldl a folyd egyes szakaszanak sajatos feltételeihez vald igazodast jelenti.

6. tablazat Az arvizvédelem céljai €s modszerei

Az arvizkar csokkentése Az arvizkar megel6zése

A karosultak
tamogatasa

Arvizvédekezés

A karérzékenység
csOokkentése

Arvizmentesités

1. Tarsadalmi
segély
2. Hitelnyujtas,

ny
3. Karbiztositas

adokedvezme | 5

N

Arvizi elérejelzés

2. Elet-és
vagyonmentés

A védbkeépesség
meg-tartasa, vagy
ndvelése. Ideiglenes
védmivek.

Az arterek hasznalatanak

szabalyozasa:

—  épitési tilalmak

—  foéldhasznalati korlatok
és preferenciak

Egyedi védelmi megoldasok:

- teruletfeltoltések

- kortoltések

—  kiemelt épitmények

—  Viz- és eréziotird
szerkezetek

—  vizzar épitmények és
berendezések

Az arvizi elontések

szabalyozasa:

- az arviz Kkitorésének,
szétteriilésének és a

visszavezetésének ,,ad hoc”

iranyitasa
—  arvizi szikségtarozok

Az arviz keletkezésének
szabalyozasa:

vizgylijtérendezés (6vgatolas,
teraszirozas, vizmosas-kotés)

A terllethasznalat
szabalyozasa (erddsités,
rétegvonalas mivelés,
lefolyas-késlelteté ndvényzet)
id6jaras szabalyozas

Az arviz lefolyasanak
szabalyozasa:

mederrendezés és
szabalyozas (partvédelem,
kis- és k6zépvizi
szabalyozas)

nagyvizi szabalyozas
(mederatvagas, arvédelmi
toltés, hullamtérrendezés)
arapaszto csatornak
lefolyas-szabalyozo tarozok

Az arvizi karok elharitdsanak — amint ezt a 6. tdbldzat bemutatja — sokféle modozatat
alkalmazzak vilagszerte és igy hazédnkban is.
1.) A kiilfoldi arviztarozasi, valamint lefolyds-szabadlyozasi lehetdségek feltardsa

és hatasanak becslése

A Tisza kilfoldi vizgy(ijtéjén tarozéassal vald lefolyas-szabalyozas a hazai

arvizvédelmi

probléméak megoldasanak is

egyik potencialis

lehetdsége lehet,

ugyanakkor a Tisza-volgy arvizvédelmének tovabbfejlesztésében erre, mint alapvetd
megoldasra, a hazai vizgyljto-rész egészét illetden nem alapozhatunk. Az orszaghataron
tuli tarozok a fejlesztés miiszaki elemei kozott kell, hogy szerepeljenek, de a Tisza-
volgyi oOtoldalu  viziigytr egylittmiikodésben varhatéan megvaldsuld arhulldm-
csoOkkentési beavatkozasokat a targyalasok eredményétdl fliggéen, csak mint
,hozadékot” vehetjiik figyelembe.
2.) A hazai folyészakaszokon a nagyvizi meder vizszadllitasanak javitasa
- a fomeder és a hullamtér aramlasi viszonyainak javitasa (Ovzatonyok
atvagasa, nyari gatak megsziintetése)
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- anagyvizi meder vizszallito képességének javitasa (a novényzet, a miivelési
mad és a hullamtéri épitési eldirasok szabalyozasaval)

- atoltések altal okozott sziikiiletek megsziintetése (toltés-athelyezéssel,
arapasztassal)

3.) A mentett dartéren végrehajthato valtozdsok:
- sikvidéki arviztarozas, amely lehet arvizi sziikségtarozas és arvizi vésztarozas
- a mentett artér teriilethasznalatanak szabalyozasa
A sikvidéki arviztarozassal kapcsolatban fontos terminologiai kérdések meriilnek
fel. A fogalmak egységes értelmezése és alkalmazasa érdekében:
- Az arvizi sziikségtarozds €s az arvizi vesztarozds egyarant azt jelenti, hogy az
arvizvédelmi toltésrendszer kiépitésére mértékadd arhullamot meghalad6 arviz
levonulasa, illetve a fovédvonal kritikus allapota esetén — nagyobb karok ¢&s
arvizkatasztrofa elhéritasa érdekében — a védelmi rendszer kiegészito, illetve tartalék
megoldasaként a mentesitett artér egy erre elézetesen kivalasztott része elontésre
keriil. A tarozésra igénybe vételre keriild teriilet alapvetd rendeltetése egyébként
mez0-, vagy erdogazdalkodas. A tdarozas célja az arhullam szallitotta vizmennyiség
egy részének atmeneti visszatartasa és ezzel az arhulldm tet6zési magassaganak
csokkentése.
- A sziikségtarozds és a vésgtdarozas folyamatai, hatdismechanizmusanak szdmitasi
megfontolasai azonosak. A két fogalom kozotti megkiilonbdztetés azt jelenti, hogy
az darvizi sziikségtarozas az arvizvédelemben jelenleg is egy hatdlyos jogi kategoria.
A sziikségtarozd egy olyan, miiszaki létesitményekkel iddszakos tarozasra
alkalmassa tett kiépitett vagy kijelolt teriilet, amely nem kertlt kisajatitasra, azt az
esetleges arvizi elontés céljara jogi uton kijelolték. Ennek kovetkeztében a teriileten
felhasznaldsi korldtozasok vannak érvényben. A  sziikségtarozok esetleges
igénybevétele eldzetesen elkészitett €s jovahagyott lizemrend szerint torténik.
Jelenleg 11 arvizi sziikségtarozé épiilt ki, illetve keriilt kijelolésre (8 a Tisza- és 3 a
Duna-volgyben). Ezzel szemben az drvizi vésztarozdasra szdba johetd teriiletek
miszakilag feltarasra kerlilnek ugyan, de jogilag nem torténik meg az esetleges
arviztarozasra valo kijelolésiik. Az elarasztasukra iranyuld dontés minden esetben
egyedi mérlegelés eredménye.
- A lokalizdlas a vésztarozassal egylitt alkalmazand6 aktiv és hatékony arvizi
lefolyas-szabalyozé tevékenység. Ha rendkiviili arvizi terhelés stlyos veszélyének
elhdritasara van sziikség, akkor a vésztarozasra szoba johetd teriilet megnyitdsaval a
terileten levd értékek lokalisan kialakitott védelme mellett, iranyitott kivezetést
lehet végrehajtani. E lokalis védelmet az eldre kiépitett, vagy elére megtervezett és a
védekezés soran kiépitett létesitmények (pl. kortoltések) biztositjak. A sziikséges
l1étesitmények eldzetes kiépitése lehetdvé teszi az aktiv lokalizacio alkalmazasat.

A mellékfolyok tarozasi lehetdségeit egyenértékli lehetdségként ugyancsak elemezni kell
(Zagyva-Tarna, Korosok stb.). Ezek a lehetdségek viszonylag jol feltartak.

Tekintettel kell lenni arra is, hogy az egyes miiszaki lehetdéségek arhullam-csokkentd
hatasa a Kozép- és az Als6-Tiszan a foly6 a vizjarasat alapvetden befolydsold dunai befogado
vizéllasanak aktualis értéke miatt igen korlatozott.

A sikvidéki — artéri — tarozassal kapcsolatban figyelemmel kell lenni arra, hogy az tn.
természet kozeli modszerek alkalmazasa is jelentds gazdasagi forrasokat igényel. Tudomasul
kell venni, hogy a meglévl telepiilés- ¢€s uthalozatok mellett eldzetes toltésépitési,
lokalizalasi, viz-visszavezetési beavatkozasok nélkiil nem lehet vizet kiengedni a toltéseken
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kiviilre. Ha ennek tudatositdsa elmarad, az hamis biztonsagérzetet, illuziot és hamis
varakozast kelt az adott teriileten élékben.
4.) Az arvizvédelmi toltések fejlesztésének lehetosége
A Tisza-volgy arvizvédelme fejlesztési valtozatainak kidolgozésa soran — dsszehasonlito
valtozatként, miiszaki-gazdasagi becslésekre alapozva — szerepeltetni sziikséges az
arvizvédelmi toltések emelését is. E valtozattal kapcsolatban be kell mutatni a toltésemelés
okozta tébblet kockdzatot, a miiszaki problémdakat €s e valtozat koltségvonzatat.

5.) A ,nem szerkezeti” arvizvédelmi modszerek fejlesztését illetd feladatok

Az arvizvédelmi fejlesztések egyik korszerli irdnyzata az Ugynevezett ,,nem szerkezeti”
arvizvédelmi modszerek alkalmazéasa. Ez azt jelenti, hogy az arvizek elleni védelem tarhazat
olyan megoldasokkal egészitik ki, amelyek nem igényelnek miszaki ,szerkezeteket”,
létesitményeket, hanem szervezési, tervezési, pénziigyi, szabalyozasi, jogi stb. megoldasokra
tamaszkodnak. Ide sorolhatok példaul a kovetkezok:

- avizrajzi észlelések és adatgyiijtés intenziv fejlesztése,
- az arvizi riasztds és eldrejelzés fejlesztése, az arvizvédelem informatikai
kiszolgalasa,
- a fenntartés fejlesztése,
a védelmi és lokalizalasi tervek korszertiisitése,
- a védekezés szervezettségének, iranyitdsdnak javitasa,
- a kérosultak tamogatdsa (segélyek, hitelnyujtds, adokedvezmények,
karbiztositas stb.),
- Az arterek hasznalatdnak szabalyozasa (épitési tilalmak, foldhasznalati
korlatok és preferenciak stb.)
- Az arvizvédelem jogszabalyi hatterének javitasa, stb.

A nem szerkezeti modszerek alkalmazasa nemzetkdzileg is Uj irdnyzata és torekvése az
arvizvédelemnek. A hazai viszonyok kozott, és a Tisza-volgyében kiilondsen fontosak
lehetnek a kdvetkezok:

A vizrajzi észlelések és adatgyiijtés fejlesztése, amely a hazai teriileteken is fontos, de
kiemelkedd jelentdségti a kiilfoldi vizgyiijto teriiletek tekintetében. Folytatni kell a 2000-ben
elsé elemében elkésziilt ukran-magyar kozoOs automata észleld- és adatatviteli rendszer
kiépitését.

Az arvizi riasztas és elorejelzés fejlesztése, az 1ddeldny megszerzése miatt, a tarozok
tizemeltetése érdekében a nem szerkezeti arvizvédelmi modszerek sordban a leghatékonyabb.
Az arvizi riasztas ¢€s elOrejelzések megbizhatosdganak noveléséhez modszertani, alkalmazasi
technoldgiai fejlesztések sziikségesek.

A jelenlegi eldrejelzési rendszer a vizligyi szakdgazati igények kielégitését tekinti
elsérendii céljanak, mikézben a tarsadalom kordbbindl sokkal szélesebb kore érintett olyan
feladatok ellatasaban, amelyek a hidrologiai elérejelzéseket igénylik alapadatként. Az arvizek
altal fenyegetett telepiilések onkormanyzatai, az épitésekkel €s kiilonosen a mélyépitésekkel
foglalkoz6 vallalkozoi réteg, a kozmiitarsulatok, az idegenforgalom és a lakossadg széles
rétege mind-mind igényli a megfeleld részletességli hidrologiai elérejelzések kozreadasat.
Nem elhanyagolhaté a média érdeklddése sem, amelynek megfeleld szintli 6sszehangolt
tajékoztatasat szintén az elorejelzési rendszeren beliil kell megoldani.

Az utobbi arvizek eredményes eldrejelzése mellett is érzékelhetd, hogy a tovabbi
fejlodésnek komoly lehetdségei vannak, kiillondsen a szamitastechnika és a kommunikécids
forradalom eredményeinek felhaszndlasdval. Napjainkban az informacids technika a
lehetéségek tarhazat jelenti, folyamatosan kifejleszt wjabb és ujabb eszkozoket és
megoldasokat, amelyek a hidrologiai eldrejelzés eszkoztaraban is szerepet nyerhetnek.
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A védelmi és lokalizacios tervek elsdsorban a digitalis terepmodell elkészitésével és
annak az elontési hidraulikai modellben torténd alkalmazasaval valhatnak az arvizvédelem
hasznos segit6 eszkozévé.

A védekezés-iranyitas teriiletén is jelentds fejlesztési tartalékok vannak. A védekezés
eredményessége megkivanja, hogy a dontések gyorsak, egyértelmiieck legyenek ¢és
felelosséggel sziilessenek. A jelenlegi dontési mechanizmus a parhuzamossagok, illetve
hataskori problémak miatt nem céliranyos, ujraszabalyozast igényel.

A védekezési munkak finanszirozasa érdekében jogszabalyi modositas, illetve kiegészités
sziikséges a védekezési munkak fedezetének, a kifizetés gyorsitdsanak megteremtése ¢&s
lehetévé tétele érdekében. A jelenlegi eljarasi rend rendkiviil nagy késedelmeket okoz, ami
igen rossz hatassal van az érintettekre.

Mindezeken talmenden a fejlesztési valtozatok vizsgalatdndl — , 4 XXI. szdazad
arvizvédelmi  fejlesztéseinek megalapozasa” c. dokumentumban foglalt alapelveknek
megfelelden — teljes kortien at kell tekinteni a 6. tdbldzatban Osszefoglalt valamennyi
arvizvédelmi modszer nytjtotta lehetdségeket a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak fejlesztése
érdekében.

Az arvizekhez valo alkalmazkodas korébe tartozhat a teriilethasznalatok korlatozasa, az
egyedi védelmi berendezések alkalmazésa, a biztositds, s6t a segélyezés is. Szamolni kell
azzal, hogy a Tisza-volgy arvizvédelmi fejlesztési koncepcidjaba tartozé megoldasoknal —
kiilonosen a teriilethasznélatokat, a teriiletfejlesztést, tdjvédelmet illetd lehetdségeknél és
kovetelményeknél — a kapcsolodd tudomdnyteriiletek bevondsaval juthatunk el a végséd
megoldasokhoz.

A feltart és a Tisza-volgy természeti, gazdasagi sajatossagai, adottsagai kozott
alkalmazhat6 megoldéas-elemeket muiszaki koncepcioba kell Osszefoglalni és gazdasagi
vizsgalattal kell alatdmasztani. A miiszaki koncepcid és a gazdasagi vizsgalat kidolgozasa
soran a szoba johetd megoldasi lehetdségeket a természetvédelem, a teriiletrendezés és a
teriilethasznalat  figyelembe vételével teriiletegységrol-teriiletegységre  haladva  kell
megvizsgalni, és javaslatot kell tenni az optimdlis fejlesztési politikara. Az optimalis
fejleszteési politika t6bb szempontjai:

- Annak biztositasa, hogy a telepiiléseket és a kiemelt fontossagii kozlekedési
vonalakat egy ezrelék valdszinliségli jégmentes arviz kivédésére tervezett
arvizvédelmi mivek védjék.

- A meder vizvezetd képességének és az arhullamok apasztasdnak olyan mértéki
novelése, hogy a toltésszakadas valoszinlisége kevesebb legyen egy ezreléknél.

- A hulldmterek, valamint az id6északosan elarasztott teriiletek, kiterjedése legyen
0sszhangban a Nemzeti Természetvédelmi Politika eldiranyzataval.

- A fejlesztés koltséghatékonysaga legyen optimalis.

Az egyes fejlesztési megolddsoknak, az optimalis politikanak a hidrologiai-hidraulikai
rendszerre gyakorolt hatdsat elsé lépésként szakertoi becsléssel, majd a koncepcio-terv
készitésének tovabbi szakaszaban hidraulikai modellel ellendrizni kell.

A miszaki lehetdségek egy-egy eleme Onmagédban is, a lehetséges valtozatok
kombindcioit illetden is igen bonyolult. A valtozatok nagy szdmban allithatok fel. Egyes
miiszaki megoldasok (pl. a tarozok feltdltése) tovabbi részletes kidolgozast igényelnek. Az
igazi probléma mégsem az egyes miiszaki megoldasokkal, illetve a valtozatokkal fiigg Gssze,
hanem minden bizonnyal abbol ered, hogyan lehet a teriilethasznalatban érintetteket érdekeltté
tenni a valtoztatasban és hogyan lehet a beavatkozasokhoz sziikséges pénziigyi forrasokat
megteremteni.

6. A TISZA-VOLGY ARVIZVEDELMI FEJLESZTESENEK TARSADALMI-
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OKOLOGIAI OSSZEFUGGESEI

A Tisza-volgy fejlesztésében az 1) korszak nyitasa a gazdasagi-tarsadalmi fejlodés
szerves folytatdsaként kell, hogy megvalosuljon. Az arvizvédelem a folydval vald
gazdalkodas szoros és szerves eleme. Tarsadalmi jelent0ségét az hatdrozza meg, hogy a
folyok milyen szerepet jatszanak az érintett térségek gazdasagi fejlodési feltételeinek és az ott
¢lok életviszonyainak alakitasdban. Mindezt érzékelteti a 7. tdblazat, amely Osszefoglaldan
mutatja be a folyd szerepét és a tarsadalom igényeit kielégitd vizgazdalkodasi feladatok,
tennivalok, valamint a gazdasag fejlettségének Gsszefiiggését s fejlodéstorténetét.
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7. tablazat A Tisza-volgyi folyok gazdasagtorténeti szerepének vazlatos bemutatasa

A
A folyovilgy gazdasiga A folyo szerepe Vizgazdalkodis tecl;no!()gia A korszakviltas inditékai Eletmoéd
alapjai
ARTERI GAZDALKODAS
Rétek-vizek-legelok természetes Termdhely (halaszat) A gazdalkodasi modozatba Nemzedékek tapasztalataibol | Népsiirtiség novekedése
hozamanak ,,haszonvétele”, jarulékos Ontdzéviz és beépiilt: szarmaz6 ismertek. Tulajdon- és birtokviszony i
(s P . . Koot s . . . . . Természeti
szantd és kertmtiveléssel. tapanyagforras Arvizkormanyzas: fok- és Természetes anyagu valtozasa
Lako- és telephelyek: artéri szigeteken Kozlekedési palya torokszabalyozas kézmiives eszkdzok. Gabona konjunktira
Energiaforras: vizerd, ¢16erd
HABORUS- SZUKSEGGAZDALKODAS Védvonal ot Al o S Uj telepesek
Elelemforras Védelmi célil vizkormanyzas Népegészségi igények
SZANTOFOLDI GAZDALKODAS
Arutermelési célii gabonatermesztés és Veszélyforras Elkiiloniilés a gazdalkodastol; az | Empirikus modszerek és Fokoz6d6 piaci verseny
allattenyésztés ,,szaraz gazdalkodas”. Kozlekedési palya . »Agazat” kialakulasa. ipari eszkdzok. A termelés természeti Falusias
Terjeszkedd és 0j lakotelepek, tt- és Termdhely (hal) Armentesités — lecsapolas Természetes anyagok és kockazata (aszaly, belviz)
vasuthalozatok. Energiaforras (malom) Foly6szabalyozés — belvizrendezés ¢léerd a vizépitésben. Szocialis igények novekedése
Energiaforras: gézgép, é16erd, hajdomalom
A KEZDETI BELTERIJES B . . ‘s - A munkaer6 csokkenése
. . Veszélyforras Fajta-nemesités, talajer- iy s
GAZDALKODAS Kozlekedési palya Ontodzés, belvizvédelem, gazdalkodas. ﬁég:fe dzssznerglakoltseg
Termd&hely (hal) halastavi vizellatas Beton — szivattyl — Miiszaki. biolgiai &
. \ \ , giai és
Energiaforras (malom) munkagépek gazdasigszervezési fejlesztés
IPARSZERU GA,ZDALKO],)A,S, , A koltség-hatékonysag
SZE‘}(OSOdOtt' ze}rt technolégiaji Vizkészletforras Folyodszabalyozas, vizatvezetés, . csokkenése, a piaci kockazat
tomegtermelés. Szallitasi pal tArozas. vizhaziartas- Tudomanyos modellek. Svekedé
o . palya arozas, vizhaztartas L novekedése
Telepilési e's .t'ermelem (ipari) Energiaforras szabalyozas. Biolégiai, kémiai o A természeti er6forrasok Varosias
.kor}cenFracmk. , Szennyvizbefogadd Ivoviz és ipari vizkivételek. a,lla.panyagok, gutomatlkak kimeriilése, externalitasok
Klterj?dt mf"rastrl%ktqra. L. Udiil&hely Integralt vizgazdalkodas. és informatikai rendszerck. EletminGségi igények
Energlaforras: szénhidrogén, villamos névekedése
energia
PIACI GAZDALKODAS Vizkészletforras Folyodszabalyozas, vizatvezetés, A koltség-hatékonysag
Szallitasi palya tarozas, vizhaztartas- Tudomanyos modellek. csdkkenése, a piaci kockéazat
Energiaforras szabélyozas. Bioldgiai, kémiai novekedése Virosi
Szennyvizbefogado Ivoviz és ipari vizkivételek. alapanyagok, automatikik | A természeti er6forrasok arosias
Udiildhely Integrélt vizgazdalkodas. és informatikai rendszerek. | kimeriilése, externalitasok

Természeti tajszervezés

Z061d folyosok fenntartasa

Eletmindségi igények
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A vizgazdalkodasi tevékenységek hatékonysdgat dontéen az szabja meg, hogy a
teriilethasznalatok, a gazdasagi fejlédés milyen mértékben vannak Osszhangban a t4j
természeti folyamataival. A vizszabalyozdsok ugyanis nem csak gazdasagi feltaro és
gazdalkodast megalapoz6 szereppel birnak, hanem a taj fejléddésének torténelmi tanulsaga
szerint dontd 6koldgiai tényezok is.

Az arvizvédelem egyik stratégiai kérdése — és ugyanakkor igen Osszetett problémaja — az
arvizi biztonsag okologia szempontoknak is megfelelo biztositasa. A XIX. szazad elejétol
végrehajtott vizszabalyozasi, armentesitési munkak, a kiterjedt mocsaras teriiletek lecsapolasa
a maguk kordban igazodtak az igényekhez és vitathatatlan jelentéséglick voltak. Ezeket a
feladatokat a kor mérnokei magas miiszaki szinvonalon oldottdk meg, s ez a tevékenység a
magyar kultartorténet egy szerteagazd és mindmaig csak részben feltart, értékes része. A
természetes tajkép ilyen mértékli atalakitdsanak hatranyaira aranylag késén, csak a mult
szazad vége felé figyeltek fel a természettuddosok. A kornyezeti beavatkozasok
természetvédelmi szemponti megitélése pedig csak a XX. szazad masodik felére, a technikai
civilizacié kibontakozasanak iddszakara valt tudomanyos problémava. Mig az arvizek elleni
védekezés, a hajozas, kiilonféle vizhasznositasok érdekeit mar régen és viszonylag jol
megfogalmaztak, s az adott korban rendelkezésre all6 technikai tudés segitségével meg is
valdsitottak, addig a természetes kornyezetre, az éldvildgra vonatkozé ismeretek mind a mai
napig nem elégségesek.

A magyarorszagi toltésezett folyok hullamtereinek teljes teriilete hazank teriiletének
megkozelitéen 1,6%-a (1518 km?). A hullamterek — a folyd kozépvizi medrével egyiitt — az
Osszes artér kb. 7%-at adjak, kétharmaduk a Tisza, egyharmaduk pedig a Duna volgyében
van. A folydszabalyozasi, arviz-mentesitési munkalatok kovetkeztében az arvizvédelmi
toltések és a kozottik 1évd kis-, kdzép- és nagyvizi folyomedrek, tehat a hullamterek is
mesterséges muszaki létesitményként alakultak ki. Az 1990. évi adatok szerint a hullamtéri
terlilet negyede szantd, 35%-a erdd, 18%-a rét, 22%-a pedig egy¢€b teriilet (4. tablazat)

A hullamterek a mentesitett artérhez képest — sajatos topografiai, talajtani, hidrolégiai
adottsaguk révén — kiilonds figyelmet érdemld életterek, amelyeket a magyarorszagi —
ugyszolvan teljes egészében kulturtaj jellegh — kornyezetben az ember is kevésbé haborit,
ezért a természetet megkozelitd koriilményeket biztositjak az éldvilagnak. A viszonylagos
érintetlenség, a viz jelenléte, a védelem a szukcesszids életk6zosség kialakuldsanak és
fejlddésének lehetdségét teremti meg, ezért a hullamterek természetvédelmi, okologiai
szempontbol igen értékesek, s mind nemzetkozi, mind hazai értelemben felértékelodtek az
utobbi idoben. A hullamtéri ¢él6vilag a nagyfok biodiverzitds ¢és egyuttal a migracios
lehetdség révén olyan sajatos €s megkozelitden egységes biorendszert alkot, melynek
védettség iranti igénye mind a szakemberek, mind a tarsadalom részérdl egyre erdteljesebben
fogalmazodik meg.

A hullamterek természetvédelmi jelentdsége a mult szdzadi folyoszabalyozéasokat
kovetden napjainkban azért fokozodik egyre inkdbb, mivel az arvizmentesitéssel a korabbi
nyilt arterek vizes €lohelyei lesziikiiltek, és a hullamtereken alakult ki az akkori idészakhoz
hasonl6 ¢él6vilag. Idékozben a hullamterek mezdgazdasagi és erdégazdasagi hasznositasa, ez
utobbin beliil az iltetvény jellegli fatermelés tovabb, kevesebb mint a felére szlikitette azt a
természetvédelmi szempontbdl igen értékes teriiletet, amely részben a viz jelenléte, részben
pedig Osszefliggd rendszere miatt érdemel nagy figyelmet. A természetvédelem célkitiizése €s
értelme miikodo, dsszefiiggd rendszerek megdrzése, azonban itt a hosszl szakaszokon beépiilt
kultrteriiletek miatt mozaikszertien helyezkednek el a természetvédelmi szempontbdl
valdban jelentds teriiletek.

A hullamterek ugyanakkor nemcsak sajatos ¢€letterek, hanem erdészeti és mezdgazdasagi
kultardk szdmara nagy termdképességli termohelyek, ezért az erdd- és mezdgazdasag
szempontjabol sem elhanyagolhatok, s6t a teriiletek birtokosai, az ott ¢lok szdmdara a
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gazdalkodas szempontjabol is hangsulyosak. Igen jelentds az egyre jobban urbanizalodo
tarsadalom tagjainak a természetes, igy sajatosan a hullamtéri természetes kornyezet iranti
human hasznositasi igénye, Udiilés, hobbijellegli kertgazdalkodas, zdld turizmus, vizi sport,
fiird6zés, strandolas forméjaban. Ezek a teriiletek ilyen lehetdséget is kinalnak, és az ilyen
tarsadalmi igény sem hanyagolhat¢ el.

A hullamterek hasznalataban az eltérd szempontok egyeztetése nem konnyii feladat,
miutdn az erd6- ¢és mezdgazdalkodas, vizgazdalkodas, valamint a joléti hasznalat
kovetelményeit kell teljesiteni. A4 természetvédelem oldalarol az a legfontosabb, hogy a
hullamtereken uralkodjon a természetszerti allapot. Legyenek talstlyban az dshonos fafajok
alkotta novénytarsuldsok. Maradjanak fenn a sokszinii, valtozatos életterek, a folyokat ovezd
galériaerddk, a magas fekvési teriiletek még meglévé keménylombos erdei és a hulldmtéri,
ugynevezett vizes ¢éléhelyek (holtdgak, agyaggddrok), mindez oly modon, hogy allanddan
fenntartott folyamatos zoldfolyosd biztositsa a migracid lehetdségét. Az erdo- és
mezogazdalkodas kovetelményei: a nagy termderejii hullamtéri termdhelyekre a termdhely
sajatossagainak megfeleld fafaj-Osszetételii ¢s allomanyszerkezetli, egészséges ¢és jol
hasznosithato fatomeg-produkciora képes erddallomanyok keriiljenek, amelyek elfogadhat6
koltségparaméterekkel kezelhetok. A vizgazdalkodas szempontjabdl elsédleges az darvizi
biztonsag kovetelménye: a hullamtér biztositsa az arvizi vizhozamok, jéghozamok kéarokozas
nélkiili levezetését. Nem lehet vitds, hogy a hullamtereknek ez a fo funkcioja. A folyok elobb—
utobb bebizonyitjak, hogy a hullamtér az 6vék. Mdas haszndlat csupan az arvizvédelmi
elsédleges szempontokkal Gsszhangban engedheté meg. A hullamtéri terepviszonyok és a
vegetacid ne veszélyeztessék, hanem segitsék eld az arvizvédelmi Iétesitmények
allékonysaganak biztonsagat (szivargas, hullamverés elleni biztonsag).

A fenti harom szakteriilet kdvetelményeinek egylittes, lehetd legjobb kielégitésé¢hez a
természetvédelem szempontjabol elsérendiien védendd teriileteken maradéktalanul érvényt
kell szerezni az indokolt korlatozé védelmi intézkedéseknek. Alapkovetelmény, hogy a folyok
mentén legalabb mozaikszertien gondoskodni kell a migracids zold folyosérol.

A hullamterek, parti sadvok, a viz jarta, valamint a fakadd vizek altal veszélyeztetett
teriiletek hasznalatarol és hasznositasardl rendelkezik a 46/1999 (I11.18.) Kormanyrendelet. A
folyok hullamterének hasznalatdval ¢és hasznositdsdval kapcsolatban a jogszabaly ugy
rendelkezik, hogy a hullamtér, mint az 6koldgiai halozat szerves és meghatarozo része — ha
nem mindsiil védett természeti teriiletnek — természeti teriiletként kezelendd, ahol az arviz
biztonsagos levezetésének elsddlegességét kell figyelembe venni. A hullamtér rendeltetésére
figyelemmel, a hullamtéri ingatlanok tulajdonosai, illetve hasznaléoi a hullamtéren
mezogazdasagi miivelést, erddgazdalkodast vagy barmilyen mas tevékenységet kizarolag sajat
kockézatukra, a kornyezetvédelmi, természetvédelmi eldirasok betartdsaval és az arvizek
levezetésének akadalyozéasa nélkiil folytathatnak. A hulldmtéren — kdzosségi, vizi sport és
sporthorgészati épitmények kivételével — csak a meder hasznalatdval, a foly6, a vizfolyas
fenntartasaval Osszefiiggd vizi 1étesitményt, épitményt vagy épiiletet lehet elhelyezni.

A hullamterek kornyezetileg igen érzékeny teriiletén a szant6foldi miivelés jelenlegi
moédja alig tér el az altalanos gyakorlattol. Ugyanigy hasznéljdk a kemikalidkat mint a
mentett oldalon, holott a vegyszerek bemosodéasanak veszélye itt sokkal nagyobb. Ezért a
szantofoldi miivelés a hullamtereken nem kivanatos. Tobbségiik a valamikori artéri rétek
helyén alakult ki, igy felszdmolasuk, a miivelési 4g megvaltoztatasa soran ezeknek az ¢16hely-
tipusoknak a kialakitasat kell segiteni. A fokozatos atmindsités egyik lehetséges utja a
biogazdalkodds bevezetése. Ezt a hasznositasi format tekinthetjik az artéri szantok
fenntarthaté hasznalatanak. Ugyanakkor azzal is szdmolni kell, hogy az artéri szantok — és
kiilonosen a nyari gatas Oblozetek teriiletei — az ott ¢l6 birtokosok gazdalkodasa
szempontjabol fontos teriiletek, esetenként egyetlen tulajdonukat, megélhetési forrasukat
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jelentik. A teriilethasznalat mddositdsi modjanak megvalasztasa sordn erre kiemelt figyelmet
kell forditani.

A Tisza magyarorszagi szakaszdn a szabalyozasokat megel6zé id6ben hatalmas
kiterjedésti mocsarak, lapok, laprétek, egyéb vizes éléhelyek voltak. Ezek dontd tobbsége a
szabalyozas kovetkeztében megsemmisiilt, ¢ldvildguk a gatak kozé szoritott hullamterekre
terliletére szorult Ossze. Szamos faj azonban nem volt képes ezt a drasztikus valtozast
elviselni és kipusztult a térségbdl, masok fennmaradtak ugyan, de allomanyuk jelentdsen
lecsokkent. Az ember tajatalakité tevékenysége Eurdpa legnagyobb részén hasonloképpen
atalakitotta a folyokat és arteriileteiket. Ennek a nagyléptékii folyamatnak kd&szonhetden
foldrésziinkon a folydkhoz kapcsolodo vizes éldhelyek a veszélyeztetett kategoriaba keriiltek.
A jelentés mértékli atalakitasok ellenére a Tisza ¢éldvilaga — tobb okbol kifolyolag -
viszonylag gazdag, kiillondsen mas eurdpai folyokkal Osszehasonlitva. A viszonylagos
gazdagsag ellenére a mainal sokkal gazdagabb ¢l6vilag kialakuldasdnak adottak azonban az
es¢lyei akkor, ha az egykori arteriileten tovabbi vizes €él6helyek 1étesiilnek, melyek szervesen
kapcsolodnak a Tiszahoz.

A koncepcid korabbiaknal nagyobb figyelemmel van a kdrnyezeti szempontokra. A vizes
¢lohelyek kialakitdsara tobb lehetdség kinadlkozik. Szoba johet a hulldmtéren beliil és kiviil
esO terliletek természetvédelmi vagy artéri gazdalkodasi céllal torténd eldrasztasa. (Ilyen
elarasztasok helyenként kisérleti jelleggel megkezdddtek, néhany év tapasztalata alapjan lehet
eldonteni, hogy van e 1étjogosultsdga nagyobb teriileten torténd megvalositasnak).

A vésztarozok vizkivételi mutargyai — a rendkiviili arvizi helyzeteken kiviil — alkalmasak a
vésztarozasra szolgalo teriiletek erre megfeleld és ilyen igénnyel jelentkezd részeinek gravitacios
vizellatasara azon iddszakokban, amikor a tiszai vizallas meghaladja a miitargyak kiiszobszintjét.

Sor keriilhet tehdt a tervezett vésztarozok egy részének természetvédelmi, gazdasagi
célbodl torténo elarasztasa is. A tervezett vésztarozok nem természetvédelmi céllal l1étesiilnek,
ennek ellenére természetvédelmi hatdsuk igen jelentds lesz. A vizi ¢€ldvilag specidlis
tulajdonsaga a gyors terjedés, Uj ¢l6helyek megszallasa. Tekintettel arra, hogy a vésztarozok a
Tisza €16 vizével keriilnek feltoltésre, az abban talalhato szaporitd képletek eleve biztositjak,
hogy a kérdéses vizek gazdag ¢lovilaghak legyenek. Természetesen a folyd sodrodd
oxigénben dusabb, hlivosebb vize szétteritve, felmelegedve nem minden faj szamara lesz
optimalis, de sok ebbdl komoly eldnyre tesz szert. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy pl.
szamos halfaj ezekben a tdrozokban kedvezdbb életfeltételeket talal, mint magaban a
foly6vizben. Mivel a tdrozok vize a folyodba keriil visszavezetésre, a tdrozas egyértelmiien
gazdagitani fogja az ¢éldvilagot. Mas fajok (pl. madarak, szitakotdk stb. kedvezd
¢letfeltételeket talalhatnak a vésztarozok vizfeliiletén).

Ebbdl viszont az is kdvetkezik, hogy a viznek a folyoba torténd visszavezetését — hacsak
ezt egy Ujabb darhullamra vald felkésziilés nem teszi elengedhetetleniil sziikségessé —
természetvédelmi érdekbdl késleltetni kellene.

Ebbdl kétféle konfliktus képzddhet. Egyfeldl a kialakult madartelepek védelme és az
arvizi biztonsdg megteremtésének kérdésében, masfeldl pedig a foldtulajdonosok és a
természetvédelem vonatkozasdban. Az elsé esetben eldre tudatositani kell a természetvédelmi
hatosaggal ¢és a tarsadalommal is, hogy az ¢ldvildg védelme mindaddig prioritas, amig az
arvizi biztonsagot nem veszélyezteti. A természetvédelem ¢és a foldtulajdonosok esetleges
iitkozéseit azonban minden esetben elére lehet kezelni. A foldtulajdonosokkal olyan
megallapodast kell kotni, amelyben az arvizvédelmi érdek mellett a természetvédelmi is
megjelenik, és a két hatdésag egyiittes dontése alapjan lesz csak elengedhetd a viz, sok
szempont mérlegelése alapjan, melybdl egy a természetvédelem. Figyelembe kell azonban azt
is venni, hogy az adott teriileten nemcsak foldhasznaloi €s természetvédelmi érdek jelenik
meg, hanem a vadaszati is.
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Tobb vésztarozd védett természeti teriileten létesiilne. Egyes teriileteken a vésztarozas
természetvédelmi szempontbol eldre 1athatd pozitiv hatassal bir, ugyanakkor negativ hatasok
is felmeriilnek. Valamennyi arvizi vésztdrozd esetenkénti arvizvédelmi, vagy rendszeres
természetvédelmi, gazdasagi céllal torténd elarasztasa esetén szdmolni kell pl. azzal a ténnyel,
hogy a Tisza vize a hullamtéren keresztiil jutva jelentds mennyiségli gyalogakadc (Amorfa
fruticosa) magot is szallit. Ez a tdjidegen cserje a hazai hulldmterek egyik rakfenéje.
Valamennyi nyilt teriiletet, (legeld, kaszald stb.) amit &tmenetileg nem hasznalnak képes egy-
két év alatt teljes mértékben beboritani. Oriasi mennyiségii magot termel, az aradas soran a
foly6 ezt szétteriti és utdna nagy sebességgel képes 0sszefiiggd allomanyt kialakitani, amely a
foldtulajdonosok, természetvéddk és az arvizi szakemberek szdmara is stlyos problémat
okozhat. Természetesen csak ott alakulhat ki ahol a nyilt teriileten felhagynak a
gazdalkodassal (legeltetés, kaszalas). A kialakult stirli gyalogakdc felszamoldsa rendkiviil
koltséges eljaras.

Az agrargazdasagi prognozisok szerint a kedvezdtlen agrodkologiai adottsagl régiokban
fennmarad6 mezogazdasdg a hagyomanyokra épiild, a kornyezetvédelmet eldtérbe helyezd
extenziv gazdalkodast fogja valasztani. Ilyen kornyezetben a termeléscentrikus helyett a
tajcentrikus vizgazdalkodast kell megvalositani. A mezdgazdasadgi hasznositdsra nem
alkalmas vidékeken, lejtds, belvizes teriileteken, arteriileteken vagy az arvizveszélynek kitett
részeken fel kell hagyni a foldmiiveléssel, és meg kell valositani a termelési szerkezet
atalakitasat. Ilyen régiokban erddsitéssel, halastavak, viztarozok létesitésével, rekredcios
parkok kialakitdsaval lehet eldsegiteni a kornyezet megovasat, a taj lakossagmegtartd
képességének javitasat, uj, az eddigieknél hatékonyabb gazdasagi tevékenység 1étrehozasat.

A teriiletfejlesztésnek és a teriilethasznalatnak alkalmazkodnia kell a folyok kivanatos
nagyvizi levezetési feltételeihez és koriilményeihez. Modositani kell a hullamtéri
teriilethasznalatokat, a hulldmtér korlatozottan bdvithetd, s ezeknél ma mar meghatirozé
szempontként kell figyelembe venni az 6koldgiai kovetelményeket. E modositasok kerete a
magyar mezdgazdasag EU-konform atalakitasa lehet. A mezdgazdasagi teriilethasznalatok
jelentds atalakitasat a vizgazdalkodasi szempontokkal aktivan befolyasolni kell. A fold- és
teriilethasznalatok szabalyozasanal a foldtulajdon rendezési folyamataiban, a miivelési ag
valtoztatasanak eldmozditdsdban, az agrartimogatds rendszerében érvényre kell juttatni az
arvizvédelmi fejlesztések gazdasagossagi szempontjait. A telepiilésszerkezetet és a
kozlekedési utak halozatat az arvizi levezetési viszonyoknak megfelelden kell alakitani.

A teriilethasznélatok sordban kiilonos szerepet kell tulajdonitani az erdoknek. Az erdd-
stiltség ¢s a rendszeresen vizjarta teriiletek aranya kozott egyértelmii a kapcsolat (5. dbra). Az
arviz- ¢és belvizmentesités torténeti fejlodése ellenére az Osszefiiggés jellege valtozatlan, de
korszakos. Ebbdl kovetkezik, hogy az arterek kedvezd vizhaztartdsi feltételeinek
megteremtésében az erddsiiltségnek az arviz- és belvizmentesitéssel azonos szerepe ¢és
szamottevo sulya van.
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5. abra Az erdésiiltség €s a vizjarta teriiletek 0sszefiiggése a Tisza-volgyében
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Az arvizmentesités fejlodése elvezetett ahhoz a tdarsadalmi tudathoz, hogy hazankban az
arviz ellen tulajdonképpen védettek az emberek. Hosszabb arvizmentes iddszakok, vagy
senkinek fel sem tiinG, kisebb arvizek ezt a tudatot csak tovabb erdsitik. A tarsadalmi kéztudat
a sikeresen ,,kivédett” nagyobb arvizeket is hamar elfelejti. Ennek kdvetkezménye — tobbek
kozott — az arvizvédelem konjukturdlis fejlesztése, ami hazénkban &ltaldban és a Tisza-
voOlgyben is tobbszor okozta mar a védelmi berendezések elhanyagolasat €s vezetett nagy
koltségli védekezési munkakhoz.

Kiilonos figyelmet érdemel a tarsadalmi tudat torzuldsanak az a kovetkezménye, ami a
katasztrofdk bekovetkezése esetén panikot eredményez, illetéleg tarsadalmi-politikai
fesziiltségeket okoz. Kozvetlen gazdasagi szerepe az optimista felfogdsnak jelentkezik, az
arterek korlatlan anyagi fejlesztésében, ami visszahatdsdban teljesithetetlen védelmi-
védekezési igényeket kelt és olyan gazdasagi forrdsokat kot le, amelyek az adott — és
tobbnyire elmaradottabb — orszagrészek gazdasagi fejlddését érdemlegesen megalapozhatna.

7. A TISZ,A-V(")LGY ARYiZVE’DELMI FEJLESZT,ESEINEK MI”JSZAKI
KONCEPCIOJA, GAZDASAGI-TARSADALMI HATASAINAK VIZSGALATA

7.1. A fejlesztés miiszaki lehetéségeinek attekintése

A miiszaki koncepcio a Tisza arvizvédelmi rendszerének atfogo feliilvizsgalatan és
fejlesztési lehetdségeinek elemzésén alapul.

A javasolt fejlesztések célja az arvizvédelem olyan korszakos, a jelenkori igényeket
kielégitd fejlesztésének megteremtése a Tisza-volgyében, amely elfogadja és tdmaszkodik
Vésarhelyi Pal Tisza szabdlyozasanak elveire és az eltelt szadzotven év tapasztalataira,
valamint a Tisza-volgy tekintetében 1) (sikvidéki arvizi vésztidrozas) megoldasokra, ezéltal
hosszu tdvon képes megoldani a térség arvizvédelmi biztonsagat.

Valaszt kereslink, és kivanunk adni olyan sokszor feltett kérdésekre, hogy szabad-e a
toltéseket tovabb emelni, figyelembe vehetjiik-e a kiilfoldi tdrozast a hazai arvizvédelmi

35



Szlavik Lajos A Tisza-volgy arvizvédelme...

rendszer fejlesztésénél, lehet-e az arvizszintek utobbi években tapasztalt emelkedésének az
oka a nagyvizi meder vizszallitdé képességének a csokkenése? Hatékony beavatkozas-e a hazai
sikvidéki arviztarozas, van-e elegendd tarozdkapacitas?

Feltérképeztiik és leltart készitettlink a lehetséges beavatkozasokrol, amelyek lehetnek:

- hegyvidéki tarozas a Tisza kiilfoldi vizgytijtdjén,
- anagyvizi vizszallitas novelése,

- sikvidéki arvizi vésztarozas,

- az arvizvédelmi toltések tovabbi magasitasa.

Ezeket elemezve javaslatot dolgoztunk ki a sziikséges beavatkozasokra, mérlegeltiik azok
lehetséges hatasait. Nem tévesztendd szem eldl azonban, hogy a Tisza arvizi viszonyait igen
bonyolult hatdsok befolyasoljak, igy a koncepcid szintjén szamos helyen kellet €lni a
tapasztalaton alapulé mérndki becsléssel. Javaslatunkban a Tisza-vélgy arvizvédelmi
optimalis fejlesztési politikanak; a meglévo arvizvédelmi toltések tovabbi magasitasat pedig —
0sszehasonlitd valtozatként — az optimalis politika alternativajaként kezeljiik.

7.1.1. A Tisza-volgyi Kkiilfoldi viztarozas jelenlegi helyzete, becsiilt hatasai és
fejlesztésének lehetoségei

Az utobbi évtizedekben a Tisza-volgy kiilfoldi részén 54 jelentdsebb viztarozé illetve
tarozorendszer épiilt ki, Gsszesen 2338 millié m’ térfogattal. Ezek nagyobbrészt energetikai és
vizellatasi célokat szolgalnak, arvizvisszatartasra 654 millid m’ (28%) all rendelkezésre. A
kilfoldi viztarozok arvizlevonuldsra gyakorolt hatdsa elsdsorban a Tisza mellékagain
érvényesill. A mértékadd arhullamok és a hosszuidejli adatsorok vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a tdrozok arvizvédelmi szempontbdl megfeleld lizemeltetése esetén a
hatarszelvényekben 50-120 cm kozotti arhullamesucs-csokkenés is eldallhat (Tuar, Kraszna,
Bodrog, Sebes-Koros, Fekete-Kords). A Tisza f6 agan — a nagy tavolsag ¢s a meglévo Osszes
tarozotérfogathoz viszonyitott nagy arhullam tomeg miatt — mar csak 20-30 cm lehet az
arvizcsucs csokkentd hatds. Ugyanakkor, a szamunkra kedvezdtlen iizemeltetés esetén a
Bodrog ¢és a Hernad tarozo6i a Kozép-Tiszan, a Korosok és a Maros tarozoi az Also-Tiszén
esetenként 10-30 cm kozotti vizallas novekedést is eredményezhetnek.

Lényeges koriilmény, hogy a hegyvidéki viztdrozasok hatasai a tarozok létesitése nyoman
fokozatosan jelentkeztek, az elmult évtizedek, évek jelentds arvizeinél mar érvényesiiltek,
vagyis a kialakult tetézésekben az arhullamcsucs-csokkenés, valamint a tetézés-novekedés
becsiilt értékei mar benne foglaltattak.

A jovot illetéen a legjelentdsebb ¢€s legijabb kiilfoldi tarozofejlesztési programot Ukrajna
dolgozta ki. A terv Karpatalja arvizvédelmi problémainak radikalis megoldasat hivatott
szolgalni. 48 db 307 milli6 m® sszes térfogati volgyzarogatas arvizi tarozot, 244 milli6 m’
térfogatll vésztarozot és tovabbi 4 — mar lizemeld de megvaltoztatott hasznositasu — viztdrozot
22 milli6 m’, arvizi térfogattal iranyoz els. Ezek a tarozok megvalésulasuk esetén a Felss-
Tiszan Tokajig érdemi, néhany decimétert elérd vizszintcsokkenést eredményeznének.

Els¢6 iitemben ezeknek a tarozoknak csak egy részét tervezik 1étrehozni; az egész program
megvalositasa pedig hosszu iddt igényld folyamat. A hatarvizi targyaldsok keretében folyik az
egyeztetés a munkdk mértékérdl, iitemérol. A legujabb szlovakiai és romdniai arviztarozas-
fejlesztési elképzelések kialakitdsa a Tisza-volgyi viziigyi egyiittmiikodés keretében
folyamatban van.
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7.1.2. A nagyvizi meder vizszallitisanak novelése

A nagyvizi meder vizszallitasdnak novelését célzo beavatkozasokat a folyd kiillonbozo
szakaszain differencialtan kell vizsgdlni. Ezek a beavatkozdsok ¢vatosan kezelenddk a
nagyesésii felsé szakaszon. A Tiszan Tokaj felett - leszamitva a helyi anomaliak
felszamoldsanak sziikségességét — nem célravezetok, miutan ezen a szakaszon nem szabad
eldiranyozni a lefolyas meggyorsitasat. Tokaj alatt az utébbi néhany évtizedben a hullamtér
allapotaban bekovetkezett romlés kikiiszobolése, az 1970-es allapothoz torténd visszatérés a
cél.

A tetézd vizallasok alapjan szamitott (elméleti) vizszinesések eltérései egyrészt
magyarazhatok az egyes arhullamok kialakuldsanak hidrologiai feltételeivel, de masfeldl
bizonyos kovetkeztetéseket engednek levonni a nagyvizi meder vizszallitd képességére
vonatkozoan is (nevezetesen, hogy az esés valtozatlansaga esetén is csokkenhet a vizszallitas
a feliszapolodas és az érdesség ndvekedése miatt).

A Tiszabecs-Tokaj kozotti szakaszon taldlhatd eltérések egyértelmiien hidrologiai
okokkal magyardzhatok, illetve a hidrologiai feltételek nagymértékii kiilonbsége elfedi a
meder vizszallitd képességében bekovetkezett esetleges valtozasok hatasait.

A Tokaj-Szolnok kodzotti szakaszon, a vizsgalt arvizeknél, a tet6zd vizszintek esésében
Osszességében jelentds valtozas nem tapasztalhatd. Arnyaltabb képet kapunk, ha a Tokaj-
Tiszafiired, Tiszafiired-Kiskore és Kiskore-Szolnok alszakaszokat kiilon-kiilon is megnézziik.
E szerint a Szolnok-Kiskore szakaszon inkdbb néttek, a Kiskore-Tiszafiired szakaszon pedig
inkabb csokkentek az esések, ami a Szolnok-Kiskore kozotti mederszakasz vizszallitasanak
csokkenésére utal.

Az esések egyértelmli novekedése tapasztalhatd a Szeged-Szolnok kozotti szakaszon.
Mind a vizszinesések emelkedése, mind az a tény, hogy a mért vizhozamok az eddig mért
legnagyobb hozam alatt maradtak, arra utalnak, hogy ezen a szakaszon a nagyvizi meder
vizszallito képessége lecsokkent.

A nagyvizi meder vizszallitasanak javitasat az alabbi megoldasokkal céloztuk meg:

- toltésathelyezés,

- szabad sav létrehozasa a nagyvizi meder részére irtasok utjan,

- folyoszabalyozasi beavatkozasok, sarkantytik, vezetoémiivek, partvédelmek,

- meder atvagasok létrehozasa,

- arapasztas talfejlett kanyarok kozott,

- nyari gatak feliilvizsgalata, vissza-, illetve elbontésa,

- Ovzatonyok helyenkénti, szakaszos atvagasa,

- hidkdrnyé€ki vizszallitd képesség novelése hullamtéri hidnyilasok kiépitésével,
- hullamtéri épitkezések feliilvizsgalata,

- miivelési ag valtoztatas a hulldmtéren stb.

A nagyvizi vizszallitdo képesség mérnoki becsléssel meghatarozott hatdsa a Tisza mentén
valtozo, lokalisan jelentds is lehet. A hidraulikailag indokolt sorrendben vizsgéalva ezek az
értekek:

Orszaghatar - Csongrad kozott 10-40 cm

Csongrad — Kiskore kozott 40-80 cm
Kiskore — Tokaj kozott 20-40 cm
Tivadar térségében 40-60 cm

Ugyanakkor fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a nagyvizi meder vizszallitd képessége
és az arvizszint Osszefliggése igen bonyolult, a morfologiai véltozasok folytonosak, a

37



Szlavik Lajos A Tisza-volgy arvizvédelme...

beavatkozdsok hatdsainak szdmitasa még megbizhatdé mederfelvételek esetén is sok
bizonytalansaggal terhelt. Ezért a részletes hidraulikai, aramlastani vizsgalatok nem
nélkiilézhetok a tervezés tovabbi szakaszaiban.

7.1.3. Arvizi vésztarozok kialakitasa és igénybe vétele

A vizszintcsokkentés tiszai mértékli alkalmazas tekintetében 1j, korszakos beavatkozasi
lehetOségét jelenti ,,vész-szelepek” beépitése a rendszerbe - ezek az drvizi vésztarozok.

Az arvizi sziikség- és vésztarozast mar eredményesen alkalmazzuk a Tisza egyes
mellékfolyoin (Korosok, Zagyva-Tarna).

A munka soran a Tisza mentén is feltarasra keriiltek ilyen vésztarozasi lehetdségek,
amelyek adatait a 6. dbrdn ¢és a 8. tablazatban foglaltuk Ossze. A vizsgalt tarozok Gsszesen
3,27 milliard m’ tarozotérfogatot tesznek ki, 1392 km? teriilet igényelnek.

A vésztarozokkal elérendd célkitiizésként azt jeloltiik meg, hogy a Tisza mentén az
érvényes mértékadd arvizszinthez képest 1,0 m-rel magasabban levonuld éarviz szintjét
legalabb 1,0 m-rel csokkentsiik, vagyis a mértékadd arvizszinteknél magasabb vizszintek
kialakulasat a Tiszan ne engedjiik meg. Az 1 m-rel magasabban levonul6 arvizszint a tiszai
viszonyok kozott hozzavetdlegesen megfelel a korabbi vizjarasbol becsiilhetd, atlagosan
0,1%-os el6fordulasi valodsziniiségii (atlagosan 1000 éves visszatérési idejll) vizszintnek.
Annak érdekében, hogy az ehhez sziikséges tarozandd vizmennyiséget meghatarozzuk, a
vasarosnaményi, tokaji, szolnoki, szegedi arhullamokat hasznaltuk fel. A4 sziikséges
tarozotérfogat az arhullamok mértékado arvizszintet 1,0 m-el meghalado dsszetevojebol és a
szakasz felett a tarozds miatt elmarado hullamtéri tarozodasbol adodik. A becsiilt tarozasi
igényeket a kiilonboz6 tiszai szelvényekben a 9. tdblazat 6sszesiti.
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6. abra Vésztarozasi lehetdségek
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a Tisza volgyben
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8. tablazat A vizsgalt arvizi vésztarozok adatai

Vésztarozok adatai

Megnevezés Teriilete | TZ’II‘OZO?t . Foldmunka Koltség kﬁltSég/YiZ
vizmennyiség mutato
[km’] [Mm’] [Mm’] [MFt] [Ft/m’]

Fels6-Turi 5,7 9,5 0,35 900 95
Beregi 6blozet 106 310 6,5 25044 81
Szamoskozi 54,5 102 0,85 3308 32
Szamos Kraszna kozi (Szamos) 58,4 100 0,5 2099 21
Bodrogzugi 38 133 3.3 11932 90
Zagyva-Tarna (6 tarozo) 50 45,5 0,04 567 12
Inérhati 42 120 0,2 1560 13
Dél-Borsodi 131 170 1,4 6990 41
Tiszacsegei 58 156 2,2 8986 58
Hortobagy kozépsé 61,8 155,5 1,65 6145 40
Cserékozi 19,8 59 1,3 4788 81
Tiszananai 37,5 109 2,1 7784 71
Nagykunsagi 45 140 1 3927 28
Hanyi-Jaszsagi 60 204 1,8 6755 33
Hanyi-Tiszasiilyi 57 219,5 33 11990 55
Ecsegfalvi 41,6 20,8 0,1 406 20
Alpari 44,5 142 1,6 6011 42
Tisza-Koroszug 71 300 1,1 4290 14
Er-menti (Berettyo, Er) 10,5 14 ) 50 4
Kutas (Berettyo) 26 36,5 0,1 405,5 11
Halaspusztai (Koros, Berettyo) 21,75 50 ) 50 1

Nagydelta (Koros) 243 92 0,6 3170 34
Hosszafoki (Koros) 107 130 1,2 5183 40
Szegedi 70 206,5 0,4 1700 8

Osszesen: 1392,15 3269,9 31,69 118822,5 36

9. tablazat A tarozési igények Osszesitett adatai a Tisza egyes vizsgalt szelvényeiben

Arhullam csiics tomeg

Elmaradé hullamtéri

Osszesen [Mm’]

Szelvény [Mm’] tarozédas [Mm’]
Vasarosnamény 180 36 216
Tokaj 550 145 695
Szolnok 650 345 995
Szeged 1200 460 1660
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A tarozok kivalasztasanal a kdvetkezd fontosabb szempontokat kovettiik:

- az arvizi vésztarozok megfeleld helyen a sziikséges térfogattal alljanak
rendelkezésre;

- minél alacsonyabb legyen a fajlagos beruhdzasi koltség;

- az atlagos talajérték lehetdleg alacsony, a belviz veszélyeztetettség mutatoja
magas legyen;

- ateriilet beépitése €s az ott talalhato mezdgazdasagi érték minimalis legyen.

Mindezeket a szempontokat figyelembe véve a Tisza volgyében 10 arvizi vésztarozot
valasztottunk ki, amelyek — a harom legnagyobb, mar meglévd Koros-volgyi arvizi
szilkségtarozoval egyiitt - 639 km® igénybevételével 1698 millid m’® tarozd térfogatot
jelentenek (/0. tabldzat és 7. abra). A 8. abra bemutatja, hogy a meglévd €s a javasolt
vésztarozok hogyan viszonyulnak a mentesitett artér teljes teriileté¢hez.

10. tablazat A meglévo és a javasolt (a rendszerben szamitasba vett) arvizi vésztarozok

Javasolt vésztarozék és mar meglévo tarozék adatai
i Teriilete | . Térozo_tt . Foldmunka | Koltség k6ltség/\fi
Megnevezés vizmennyiség z mutato
[km?] Mm®] [Mm?] IMF{] [Ft/m"]
Felso-Turi 5,7 9,5 0,35 900 95
Szamoskozi 54,5 102 0,85 3308 32
Szamos Kraszna koézi (Szamos)| 58,4 100 0,5 2099 21
Inérhati 43 120 0,2 1560 13
Dél-Borsodi 131 170 1,4 6990 41
Hortobagy kézépsd 61,8 155,5 1,65 6145 40
Nagykunsagi 45 140 1 3927 28
Hanyi-Jaszsagi 60 204 1,8 6755 33
Hanyi-Tiszaslilyi 57 219,5 3,3 11990 55
Szegedi 61 306 2.4 9300 30
Osszesen: 639.1 1697.5 13,45 52 974 31

Fontos, hogy az arvizi vésztarozok:

A

szakaszonként meghatarozott tarozasi

- elegend¢ térfogattal rendelkezzenek, hogy akéar a mértékado arvizszint 1,0
m-es meghaladésat is kompenzalni tudjak;

- avizfolyds mentén az arapasztando viztomeggel lehetdleg aranyosan, kozel
egyenletesen alljanak rendelkezésre;

- a vésztarozOk lehatarolasahoz sziikséges toltésekkel védjék a lakott
teriileteket és teleptilés vizzel kdrbezartan ne maradjon;
- a vizbeeresztést ¢és leeresztést szabalyozni
rendelkezzenek;

- vizet vonjanak el, azaz iritésilk csak az arhullam levonulasat kovetden
torténjen meg.

képes miitargyakkal

igényt €és a szamitdsba vett tarozasi

lehetdségeket, a tdrozo térfogatokat és az igénybe vett teriiletet a /1. tablazat tartalmazza.
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7. abra Meglévé és javasolt vésztarozok a Tisza-volgyben (a rendszerben szamitasba vett
tarozok)

A javasolt arvizi vésztarozos valtozat - leszamitva a tokaji szelvényt - kielégiti az 1,0 m-
es vizszintcsokkentési igényt.

Ez a kivalasztas nem jelenti azt, hogy a fentiekben vizsgalt (8. tablazat), de a javaslatbol
kimaradt tdrozési lehetdségekrdl végleg letettiink volna. Az Osszes vizsgalt helyet mint
tartalék lehetdségeket fenn kell tartanunk, és igény esetén ki kell épiteni.
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8. dbra A meglévo és a javasolt vésztarozok viszonya az artérhez

NS
[Hortobagy kozépsé| U -
61,8 kn’ X

JELMAGYARAZAT

[T Tervezett vésztirozd

11. tablazat A tarozési igények €s a szamitasba vett tarozasi lehetségek dsszevetése a Tisza
egyes vizsgalt szelvényeiben

Tarozasi igény Tarozasi lehetdség
Mm’ Mm’ km®
Vasarosnamény 216 211,5 119
Tokaj 695 211,5 119
Szolnok 995 1221 516
Szeged 1 660 1 698 639
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A Tisza volgyében tehat elegendd tarozotérfogat all rendelkezésre az arvizszintek
hatékony csokkentésére. Kiemelendd, hogy az arvizi tarozok hatdsa még a bonyolult arvizi
hidraulikai viszonyok kozott is jo megbizhatdsaggal becstilhetd.

A vésztarozok teriiletének a kisajdtitasat nem tarjuk sziikségesnek. A teriileten épitési
korlatozas elrendelése indokolt (természetesen pénziigyi kompenzacid mellett), egy esetleges
arvizi elontést kovetden kartalanitast kell nytjtani az érintetteknek.

A vésztarozashoz atfogo Tisza-vélgyi tizemrend kidolgozasa és hatékony monitoring
rendszer felallitasa sziikséges. A tdarozo toltései elsérendli védvonalként illetve ezzel az
igényesseéggel kell, hogy kiépiiljenek.

A szabadlyozhato vizbeereszto és leereszté miitargyak biztositjdk az arhullamkép
alakjdhoz 1igazodd vizkivételt €s a megfeleldé idOben torténd vizvisszavezetést. A
szabalyozhat6 mutargyak lehetdvé teszik kisebb arvizek levonuldsakor is - igény esetén — az
adott teriilet 6koldgiai célu vizellatasat is.

A miitargyakra két alapvetd tipus alkalmazasat irdnyoztuk elo:

- a Fels6-Tisza nagy vizhozamu, kis tartossagl arvizeinél, drapaszto jellegii nyitds
toltesbontassal (elére biztositott nyitdsszélességgel és kiiszobszinttel). Ez egy
zsilipes, atereszes vizleeresztd miitdrgy, mely vizbeeresztésre is szolgalhat.

- a Kozép és Also-Tisza vidéken a nagy tartdossdgu arvizek relative kis vizhozamu
tartdos elvondsara az esetek jelentds részében egyszerii kettos elzarasu csozsilipek
alkalmazhatdk; egyidejlileg szolgalhatnak vizbeeresztésre és leeresztésre.

7.1.4. Az arvizvédelmi toltések tovabbi magasitasa

A toltésrendszer jelenleg érvényes mértekado arvizszintre vonatkozo kiépitését — és az
eloirt biztonsagot - kiinduldasi feltételnek tekintjiik, annak miiszaki feladataival és koltségeivel
nem szamolunk.

Tovabbi toltésmagasitas csak azokon a vizfolyas szakaszokon mertilhet fel redlis miiszaki
megoldasként, ahol sem a vizszallitas novelésére, sem az arvizi vésztdrozasra nincs lehetdség,
igy a Fels6-Tiszan és a mellékvizfolyasokon, els@sorban is azok hatdr menti vagy fels6
szakaszain.

Nem kivanatos a tovabbi toltésmagasitds a Kozép-Tisza vidéken a rossz allapotu és
magas toltések miatt, és nehezen lenne megvaldsithatd az Also-Tisza vidéken a mar most is
nagy magassagu toltésekre tekintettel.

Annak érdekében, hogy valaszt tudjunk adni arra a szilikségszeriien felmeriild kérdésre,
hogy egy esetleges tovabbi toltésmagasitas vajon milyen koltségekkel valdsithatdé meg,
kidolgoztuk ezt az dsszehasonlito valtozatot, amelyhez az elézdekben attekintett miiszaki
megoldasokat viszonyitjuk. A toltések emelését az optimalis fejlesztési politika
alternativdjaként vizsgaltuk.

Mindamellett meg kell jegyezniink, hogy az azonos biztonsagu magasabb toltések nem
adnak azonos értékii miiszaki megoldasokat a vizszint csékkentésével (az arvizi vésztarozassal
és részben a nagyvizi vizszallitdas ndvelését biztositd beavatkozasokkal), tekintettel a
magasabb vizszintekbdl fakado jelentésen nagyobb artéri kockéazatra.

Tekintve, hogy 2000-ben az arvizszint a Kozép-Tisza vidéken jelentds hosszusagi
szakaszon egy méterrel meghaladta a mértékadd arvizszintet, de Tivadar felett is
megkozelitette az egy métert, azzal a feltételezéssel éltiink, hogy ez a Tisza magyarorszagi
szakaszan barhol bekovetkezhetett volna, vagy a jov6ben bekovetkezhet. gy — dsszehasonlits
valtozatként — a mértékadd arvizszintre tortént kiépités folott egy méteres tovabbi
toltésemeléssel szamoltunk.
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7.1.5. Az egyes miiszaki megoldasok hatasanak értékelése és a koltségeinek becslése

A beavatkozasok hatasat — tekintettel a fejlesztési cél szinti tervezési fazisra - meérnoki
becsléssel allapitottuk meg.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan, a gazdasdgosan megvalosithato hullamtéri
beavatkozasok 10-80 cm vizszintcsokkento hatassal birhatnak, azaz lokalisan jelentds
hatastiak is lehetnek, de a Tisza hazai szakaszara 6nmagukban nem adnak atfogo és teljes
kori megoldast. Az arvizszintek utobbi években bekovetkezett novekedése, kiilondsen a
Kozép-Tisza vidéken, részben magyardzhatd a nagyvizi meder vizszallito képességének a
csokkenésével. A vizszallito képesség javitasa, a korabbi, az 1970-es arviz allapothoz valo
visszatérés gazdasagosan megvaldsithato.

A nagyvizi vizszéllitds novelésének munkalatait ezért célszerli mielobb megkezdeni,
amely megoldasokkal részben kikiiszobolhetok a tet6zd vizszintek helyi anomadlidi. Az e
munkalatokkal elérhetd hatas a Kozép-Tisza vidéken 20-80 cm, az Alsd-Tisza vidéken 10-40
cm-re becsiilhetd. Bar a meder és a hullamtér rendezésével helyileg és korlatozott mértékben
javithato a lefolyas, illetve csokkenthetd az arvizszint, a rendezés mégis fontos feladat, mind
hidraulikai, mind pedig 6kologiai szempontbol. Ez utdbbit illetéen meg kell jegyezni, hogy az
Ovzatonyok atvagasa javitja a hullamtér vizszallitasat ¢s hozzajarulhat a holt-medrek ¢l6viz
forgalmanak javitdsdhoz. A nagyvizi vizszallito képesség novelése érdekében tervezett helyi
beavatkozasok osszesen 34 milliard forintot igényelnek.

Mivel az 1998-2001. évi arvizek a Tiszabecs-Csongrad kozotti szakaszon helyenként 1,0
m-rel haladtdk meg a mértékado arvizszinteket, igy — a nagyvizi vizszallito-képesség javitasa
ellenére — a Tisza csaknem teljes hazai szakaszan még 10-90 cm vizszint-tobblet az, amelyet
kezelni sziikséges.

Ezt oldja meg az darvizi vésztarozas, amely a megvalositasra javasolt 1étesitményekkel
onmagaban képes a Tivadar-Vasarosnamény és a Sajo torkolat-déli orszaghatar kozott 1,0 m
vizszintcsokkentést biztositani. A sikvidéki arvizi vésztarozasra van elegendd tarozo kapacités
a hazai vizgy(jto teriileten és ez megfeleld lizemeltetéssel igen hatékony beavatkozas, hatasa
megbizhatdéan becsiilhetd. A megvaldsithatonak itélt arvizi vésztarozok becsiilt hatasa a
Vasarosnameény és a Sajo torkolat kozotti szakaszon 40-60 cm. A javasolt vésztarozok
kiepitésének koltsége 53,0 milliard forintot tesz ki.

A Tiszabecs-Tivadar, valamint a Vasarosnamény-Sajo torkolat k6zotti folydszakasz az,
ahol a nagyvizi vizszallitd képesség nodvelése és az arvizi vésztirozas egyiittesen sem
vezetnek kielégité eredményre: nem biztositjak azt a fejlesztési célkitlizést, hogy az extrém
arhullamok tet6z6 szintje se haladja meg az érvényes mértékado arvizszintet.

Ezeken a szakaszokon az d4rvizvédelmi biztonsag megteremtésére egyetlen hazai
lehetdség kinalkozik: a tovadbbi téltésemelés, amelynek becsiilt koltsége 12,0 milliard Ft. Az
itt sziikséges toltésemelés mértékét — kiilondsen a Tiszabecs-Tivadar kozotti és részben a
Vésarosnamény-Sajo torkolat kozotti szakaszokon — mérsékelheti a kiilfoldi tarozas-fejlesztés
nagyvizi lefolyas-mddosito hatasa.

A fentieket dsszefoglalva olyan rendszer kialakitasat javasoljuk, amely hazai
beavatkozasokkal: arviz vésztarozassal, a nagyvizi vizszallito képesség javitisaval és — egy
kisebb szakaszon — a toltéseknek a jelenlegi mértékado arvizszintet tovabbi 1,0 m-rel torténo
megemelésével (vagy ennek alternativajaként kiilfoldi, hegyvidéki tarozés-fejlesztéssel) oldja
meg a Tisza volgy arvizvédelmét. Ezt tekintjiik az optimalis fejlesztési politikanak.

Az eldiranyzott beavatkozdsok - mérnoki becsléssel meghatarozott - kéltségigénye: 99
milliard Ft. Amennyiben a kiilfoldi tarozas-fejlesztések ugy befolyasolhatok, hogy azok a
Tiszabecs-Tivadar ¢és a Vasarosnamény-Sajo torkolat kozotti szakaszokon a hazai
toltésemelés alternativajat jelenthetik, ugy a koltségigény 87 milliard Ft. Erre is tekintettel a
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hatarszakaszokon a miiszaki koncepciot a kapcsolddo kiilfoldi fejlesztési tervekkel 6ssze kell
hangolni.

A Tisza-volgy Osszes hazai arvizvédelmi toltésének a jelenlegi mértékadd arvizszintet
meghaladdo mértékli kiépitését nem csak miiszaki okok miatt javasoljuk elvetni, hanem
gazdasagossagi szempontok okan is. A fejlesztés 0sszehasonlitd valtozataként kezelt tovabbi
1,0 m-es toltésemelés a teljes magyarorszagi Tisza-volgyben 315 milliard Ft-ot tesz ki,
melybdl csak a Tisza menti toltésemelés 180 milliard Ft-ot igényelne.

Fontos szempontnak tartjuk, hogy a fejlesztés mindhdarom eleme egyidejiileg,
osszehangoltan valosuljon meg. A nagyvizi vizszallitas javitasa a folyon csakis alulrol felfelé
haladva, rendszer-szemlélettel valosithato meg ¢és hatasa csak a munkalatok jelentds
elérehaladasaval, a folyd mentén a hatasok 6sszegzddésével jelentkezik. Az arvizi vésztarozok
kiépitési sorrendje nem ennyire kotott, egy-egy ilyen Ilétesitmény megvaldsitasaval a
leginkdbb veszélyeztetett szakaszok darvizvédelmi problémai Iényegesen javithatok.
Valamennyi javasolt létesitmény megvalositasa fogja biztositani a teljes vizrendszerre
szdmitott hatast.

A javasolt arvizvédelmi fejlesztések kozil a vésztirozok és a nagyvizi mederbeni
beavatkozasok a rendkiviili arvizszintek csokkentésén tal kozvetve tovabbi két teriileten
hasznosulhatnak.

Az arvizi vésztarozok egyes vizkivételi miitargyai - a rendkiviili arvizi helyzeteken kiviil -
alkalmasak a vésztarozok erre megfeleld ¢és ilyen igénnyel jelentkezd teriilet-részeinek
gravitacios vizellatdsara azon iddszakokban, amikor a tiszai vizéllas meghaladja a miitargyak
kiiszobszintjét. A gravitaciésan bevezetett vizmennyiségek elsOsorban ¢és célszerlien vizes
elohelyek, uj természetvédelmi teriiletek létrehozdsanak alapfeltételeit biztosithatjak, mintegy
jéarulékos eredményként.

A vésztarozok teriiletén 1évo rét-legeloket, gyepes és miiveletlen teriileteket, mocsarakat,
tavakat ¢s tarozokat figyelembe véve dsszessegében mintegy 15 ezer ha kiterjedésii teriilet uj
vizes élohelyként torténd kialakitasara nyilhat lehetoség az egyeb feltételek feltarasat és
biztositasat kévetden.

A tervezett vésztarozok nem természetvédelmi céllal 1étesiilnek, ennek ellenére
természetvédelmi hatasuk igen jelentds lehet. A természetvédelmi célbol torténd elarasztés
folyamata szabalyozhato, ezért térben ¢és id6ben gy alakithatd, ahogy az a természeti értékek
szdmara a legkedvezObb. A viz folyoba torténd visszavezetését — hacsak ezt egy ujabb
arhullamra valo felkésziilés nem teszi elengedhetetlentil sziikségessé — addig kell késleltetni,
amig azt a természetvédelmi, madarvédelmi szempontok indokoljak.

A vésztarozok teriiletén 1évo rét-legeldket, gyepes ¢és megmiuveletlen teriileteket,
mocsarakat, tavakat és tarozokat figyelembe véve tobb ezer ha kiterjedésti teriilet j vizes
¢lohelyként torténd kialakitasadra nyilhat lehet6ség. A Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi
Program wutal rd, hogy a gazdasigosan nem mivelhetd, gyenge termdképességl
szantoteriiletek muvelési agat a kovetkezd években at kell alakitani. E teriiletekbdl is
lehetséges ¢s sziikséges tovabbi vizes €élohelyek kialakitasa, amelyek szintén tobb ezer ha-t
tehetnek ki.

A vésztarozok és a nagyvizi mederbeni beavatkozasok altal a rendkiviili arvizek esetén
Iétrehozott vizszintcsokkentés kedvezo hatassal van az érintett teriiletek belvizrendszereire, ill.
ezek szivattyus vizkivételeire és az emelési magassag novekedésének megeldzésével biztositja a
mértékadod arvizszintekhez tartozo atemelési kapacitas kihasznalhatosagat. £z a kedvezo hatas.

- a Fels6-Tiszan 5 belvizrendszert (2516 km?, 182 m’/s torkolati kapacités);
- a K6zép-Tiszéan 8 belvizrendszert (6124 km®, 184 m’/s torkolati kapacités);
- az Als6-Tiszan 8 belvizrendszert (6161 km? 112 m’/s torkolati
kapacités);
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sszességében 21 belvizrendszert és 478 m’/s torkolati kapacitdst érint, mintegy 14 800 km’
kiterjedesti teriilettel.

A koncepcio-tervben eldiranyzott beavatkozasok varhatdo hatdsa a Tisza-volgy hazai
teriiletének egészére nem teljes korli, mivel az arvizvédelmi 6blozetek teriiletének mintegy 70%-
at és az itt €10 lakossdgnak ugyancsak 70 %-at érinti; kiterjed a védvonalak t6bb mint felére, a
veszélyeztetett telepiilések haromnegyedére, kevesebb mint felére csokkentve a Tisza-volgyben
az arvizi kockézatot. A mellékfolyok vizgyiijtéjét érintd egyes arvizvédelmi oblozetek arvizi
biztonsaganak fokozasat tovabbi tervez6 munkaval kell megalapozni.

8. OSSZEGZES

A bemutatott koncepcio a Tisza-volgy arvizvédelme fejlesztési lehetoségének feltdrasaval
foglalkozik. Az orszag teriiletének tobb mint felére kiterjedd, és azon beliil mintegy 16 ezer
km’-es arterli tiszai vizrendszerben az 4rvizvédelem alapelvének és modozatanak
feliilvizsgalatat elsdsorban a teriilethaszndlatok, illetve a kdrnyezethez fliz6d6 tarsadalmi
érdekek mar jol felismerhetd valtozasa, valamint a vizjaras sz€lsdségesebbé valasara utalod
jelek erésodése teszi idészertivé. A kozelmult arvizi eseményei erdteljesen ramutattak
egyfeldl a lakossag biztonsag iranti igényének érdemi valtozésara, a lakohelyek védelmének
kiemelt fontossagara, masfeldl a védelem korlataira és bizonytalansagaira.

A magyar arvizvédelem rendelkezik hatdlyos fejlesztési politikaval és stratégiaval,
amelyet kormanyhatarozatok rogzitenek. Ezek kimondjak, hogy a veédelmi létesitményekre
vonatkozo eloirasoknak megfelelo arvizi kiépitettség elérése az arvizi biztonsag elemi
feltétele.

Egy—egy jelentdsebb arvizi esemény mindig fontos inditékot szolgaltatott az
arvizvédelem fejlesztéséhez. gy wj fejlesztési elgondolasokra 6sztondznek az 1998-2001. évi
arvizek is. Ennek a 28 honapos iddszaknak a négy rendkiviili arvize nyomatékosan vetette fel
azt, hogy fel kell tarni és rendszerbe kell foglalni az &rmentesités-arvizvédekezés 1
lehetdségeit.

A tarsadalomban tudatossd kell tenni, hogy az arviz nem rendkiviili természeti
katasztrofa, hanem a folyok vizjarasanak véletlenszeriien ismétlodo természetes eseménye. Az
arvizekhez vagy alkalmazkodni kell, vagy pedig azok hatéasat kell célszertien szabalyozni.

Az elvégzett és bemutatott atfogd tervezd munka célja az volt, hogy megtalélja a toltések
— mértékado eldirdson tali — erdsitésének ¢és magasitasanak alternativ, illetve biztonsagi
tartalékot jelentd fejlesztési lehetdségét a Tisza-volgyében. A munka rendeltetése egy olyan
fejlesztési irany kijelolése, amelynek megvalositdsa sordn oOtvozddnek az arvizek
levezetésének, illetve visszatartasanak elvei, és a tdrozasi lehetdségek hasznositasaval kialakul
ezek alkalmazasanak raciondlis aranyossaga.

A dontés-elokészitést célzd programban eldiranyzott kutatasi, tervezési €s egyeztetési
munkadk végsd célja a Tisza-volgyi arvizvédelem tovabbi fejlesztésére vonatkozd javaslat
kidolgozasa. Megbizhatéoan feltételezhetd, hogy a valtozd természeti koriilményekhez
igazodo, valamint az Ujabb tarsadalmi igényeket ¢és a gazdasagi feltételeket optimalisan
kielégito fejlesztés tobbféle arvizvédelmi modszer aranyos dtvozetével valosithatd meg.

A védelem eszkozrendszerének bovitése €s javitdsa soran el kell fogadnunk az egyenld
biztonsag koncepcidja helyett a differencialt kockazat elvét. Ez azt jelenti, hogy csak azt és
olyan mértékben védjiik, amit és amilyen mértékben a tarsadalmi-gazdasagi kovetelmények és
torvények eldirnak; amit nem, azt pedig a névekvd kockazat figyelembevételével kitessziik az
elontés veszélyének.

A kidolgozott miiszaki koncepci6 a Tisza darvizvédelmi rendszerének atfogd
feliilvizsgalatan és fejlesztési lehetdségeinek gondos elemzésén alapul.
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A javasolt fejlesztések célja a Tisza-volgyében az arvizvédelem olyan korszakos
jelentéségli, a jelenkori igényeket kielégitd fejlesztésének megteremtése, amely tdmaszkodik
Vésarhelyi Pal Tisza szabdlyozasanak elveire és az eltelt szadzdotven év tapasztalataira,
valamint a Tisza-volgy tekintetében Uj megoldasokra, amelyek ilyen feltételek melletti
megvaldsitasa hosszu tdvon képes megoldani a térség arvizvédelmi biztonsagat.

Elérendd célkitlizésként azt jeldltiik meg, hogy a Tisza mentén az érvényes mértékadod
arvizszinthez képest 1,0 m-rel magasabban levonuld arviz szintjét legalabb 1,0 m-rel
csokkentsiik, vagyis a mértékado arvizszinteknél magasabb vizszintek kialakuldsat a Tiszan
nagy biztonsaggal ne enged;jiik meg.

Feltérképeztiik és leltart készitettlink a lehetséges beavatkozasokrol, amelyek lehetnek:

- hegyvidéki tarozas a Tisza kiilfoldi vizgytijtdjén,
- anagyvizi vizszallitas novelése,

- sikvidéki arvizi vésztarozas,

- az arvizvédelmi toltések tovabbi magasitasa.

Ezeket elemezve javaslatot dolgoztunk ki a sziikséges beavatkozasokra, mérlegeltiik azok
lehetséges hatasait. Javaslatunkban a kiilonbozé miiszaki megoldasok valtozatainak
kombinaciojat tekintjiik a Tisza-volgyet védo arvizvédelmi rendszer optimalis fejlesztési
politikajanak; a meglévd arvizvédelmi toltések tovabbi magasitasat pedig — 0sszehasonlitd
valtozatként — az optimalis politika alternativajanak fogadtuk el.

A Tisza volgyében elegendo tarozotérfogat all rendelkezésre ahhoz, hogy sikvidéki arvizi
vésztarozassal az arvizszintek hatékonyan csokkenthetok legyenek. Erre alapozva és ezt
tovabbi beavatkozéasokkal tarsitva olyan rendszer kialakitasat javasoljuk, amely hazai
beavatkozasokkal: arviz vésztarozassal, a nagyvizi vizszallito képesség javitasaval és — egy
kisebb szakaszon — a toltések — jelenlegi eldirasokhoz viszonyitott tovabbi 1,0 m-es
megemelésével (vagy ennek alternativdjaként kiilfoldi, hegyvidéki tarozas-fejlesztéssel) oldja
meg a Tisza volgy arvizvédelmét. Ezt tekintjiik az optimalis fejlesztési politikanak.

Az eloiranyzott beavatkozasok - mérnéki becsléssel meghatarozott - kéltségigénye: 99
milliard Ft. Amennyiben a kiilfoldi tarozas-fejlesztések ugy befolyasolhatok, hogy azok a
Tiszabecs-Tivadar ¢és a Vasarosnamény-Sajé torkolat kozotti szakaszokon a hazai
toltésemelés alternativajat jelenthetik, Ggy a koltségigény 87 milliard Ft. Erre is tekintettel a
hatarszakaszokon a miiszaki koncepciot a kapcsolddo kiilfoldi fejlesztési tervekkel 6ssze kell
hangolni.

Fontos szempont, hogy a fejlesztés mindhdrom eleme egyidejiileg, dsszehangoltan
valosuljon meg. A nagyvizi vizszallitas javitaisa a folyon csakis a hidraulikai
torvenyszeriségek figyelembe veételének megfelelo sorrendben, rendszer-szemlélettel
valosithato meg €s hatdsa csak a munkalatok jelentds elérehaladasaval, a folyd6 mentén a
hatasok Osszegzddésével jelentkezik. Az arvizi vésztarozok kiépitési sorrendje nem ennyire
kotott, egy-egy ilyen létesitmény megvalositasaval a leginkdbb veszélyeztetett szakaszok
arvizvédelmi  problémai lényegesen javithatok. Valamennyi javasolt létesitmény
megvalositasa fogja biztositani a teljes vizrendszerre szamitott hatast. A koncepcio miiszaki
célszeriisegét a gazdasdgossagi vizsgalatok is alatamasztjak.

A koncepcio-tervben eldiranyzott beavatkozasok varhatdo hatdsa a Tisza-volgy hazai
teriiletének egészére nem teljes korli, mivel az arvizvédelmi 6blozetek teriiletének mintegy 70%-
at és az itt €10 lakossdgnak ugyancsak 70 %-at érinti; kiterjed a védvonalak t6bb mint felére, a
veszélyeztetett telepiilések haromnegyedére, kevesebb mint felére csokkentve a Tisza-volgyben
az arvizi kockézatot. A mellékfolyok vizgyiijtéjét érintd egyes arvizvédelmi oblozetek arvizi
biztonsaganak fokozasat tovabbi tervez6 munkaval kell megalapozni.

Az elkeésziilt koncepcio a fejlesztési cél kidolgozasat jelentette. Erre alapozva
megindithato a program szakmai, politikai, tarsadalmi egyeztetése. A fejlesztési program
részletes kibontdsat a tervezé munka tovabbi szakaszaiban kell elvégezni.
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A miszaki megoldasok részletes kidolgozasa soran a Tisza volgyében Iényeges szerepet
kell szanni a ,,nem szerkezeti” arvizvédelmi modszerek fejlesztésének is, kiilonods tekintettel a
vizrajzi észlelések €s adatgyiijtés, valamint az arvizi riasztas €s elorejelzés fejlesztésére.

Az egyes fejlesztési megoldasoknak, az optimdlis politikanak a hidrolégiai-hidraulikai
rendszerre gyakorolt hatdsat a koncepcid kidolgozasdnak tovabbi szakaszéban részletes
hidraulikai modellel, aramléastani vizsgalatok ellendrizni kell.
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