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A FELSZINFEJLODES DINAMIZMUSA A KOSZEGI-HEGYSEGBEN

Zentai Zoltan '

Bevezetés

A Pannon-medence nyugati peremének fiatal harmadiddszaki és negyediddszaki
fejlddése csakis a kelet-alpi térség felszinfejlddésének ismeretében értelmezhetd.
Vizsgalataim ezért iranyulnak a Kdszegi-hegységre.

A teriilet foldtudomanyi megkutatottsdga meglehetésen hézagos, szinte kizardlag a
geologiai vizsgalatokra korlatozodik. Itt csupan a legjelentésebb altalanos foldtani miiveket
emlitem meg (BANDAT H. 1928,1932, FOLDVARI A. - NOSZKY J. - SZEBENYI L. -
SZENTES F. 1948, JUGOVICS L. 1914, 1916, 1948, KISHAZI P. - IVANCSICS J. 1984,
VARROK K. 1963), a geolégiai kutatasokat (ZENTAI Z. 2000/a) -nal részletesen ismertetem.

Geomorfologiai targyu vizsgalatokra az 1990-es évektdl keriilhetett sor, VERESS M.-
SZABO L. (1996), VERESS M.- SZABO L.- ZENTAI Z. (1996), és VERESS M.- SZABO
L.- ZENTAI Z. (1998), munkdinkban a kd&zetmindségtol fiiggd lepusztulasi folyamatokat
vizsgaltuk, ZENTAI Z.-CSIKOSNE HARTYANI ZS. (1998) korrelativ iiledékek asvanytani
és geomorfologiai vizsgalatat végeztiikk el, ZENTAI Z.(2000/b) a hegység reliefenergia
viszonyait vizsgaltam.

Jelen dolgozatban azt a bonyolult, soklépcsds fejlodési folyamatot vizsgalom, ami a
hegység kiemelkedésétdl napjainkig tart.

Tekintve, hogy a hazai ¢és a nemzetkozi szakirodalomban eltéré kronoldgiai beosztasokat
hasznalnak erre az idészakra, tisztdzand6 a tanulmanyban hasznalt kronologia (1. dbra). A
miocén—pliocén hatarat a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsdg ajanlasanak megfeleléen a
messinien és zanclean kozott 5,4 millié évben meghtzott hatarként hasznalom. Ez a hatar a
MEIN féle szarazfoldi emlds kronoldgidban az MN 13 és MN 14 zondk koézé helyezhetd
(MEIN, P. 1979). A pannoniai emeletet az ujabban alkalmazott beosztdsnak megfelelden
(KRETZOI M. 1982, MULLER P. 1998) a felsé6-miocénbe sorolom. A hazai nevezéktani
gyakorlatot alkalmazva a miocén legfelsé alemeletét a bérbaltavarium (6,4-5,4 millié év)
képviseli.

A pliocén—pleisztocén hatarat a nemzetkdzi gyakorlattol eltérd értelemben, a MRB
1988. évi ajanlasaval Osszhangban a Matuyama-Gauss paleomagneses eseménynél (kb. 2,4
millié évnél) vonom meg.

A pliocént a MEIN féle zonabeosztast kovetve harom szintre (MN 14, MN 15, ¢s MN
16) tagolom, ez nagyjabol megfelel a hazai nevezéktanban hasznalt ruscinium, csarnétanum
¢s beremendium id6tartamaval.

Foldtorténeti vazlat
Szerkezetileg a Penninikum része, ami az Alpok keleti részén tobb ablakban bukkan a

felszinre. A Kdszegi-hegység az un. Rohonci- (Rechnitzi) ablakcsoport tagja (SCHMIDT W.
J. 1956).
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F6 tomegét mezozoos, metatiledékek €s kozbezart ofiolitok épitik fel. A kdzetek kiindulo
anyaga eugeoszinklindlis 6vben lerakddott pélites, karbonatos, tormelékes iiledékbdl tevodott
ossze, amelyhez ofiolitos jellegli bazisos vulkanitok anyaga csatlakozott (KISHAZI P.-
IVANCSICS J. 1984). A fobb metaiiledékek: mészfillit, kvarcfillit, grafitos fillit, marvany,
metakonglomeratum, rauhwacke. Az ofiolit sorozat fobb kdzettipusai: laminalt zoldpalak,
plagiogranit, ferrodiorit, ferrogabbrd, Mg-dis klinoproxén gabrd, teljesen szerpentinitté
alakult harzburgit. A Kdszegi hegység metamorf kdzeteit elsdsorban a jellegzetes mészpalak
¢s a veliik kapcsolatos fillitek és kvarcfillitek képviselik, a zoldpaldk alarendeltek. Cak
kornyékérdl metakonglomeratum is ismert.

A sorozat jura-alsokréta kortt (SCHONLAUB, H.P. 1973).

A kézetek tobb (harom) fazisban metamorfizalodtak (LELKESNE FELVARI GY. 1998).
Az utols6 metamorf esemény a gyenge zOldpala faciesli, progressziv metamorfézis minden
kdézettipusban nyomozhatd. Elsdsorban a felette atmozgatott alsokeletalpi takarérendszerek
statikus és dinamikus terhelése kovetkeztében ment végbe. Ekozben maga a Penninikum
nagyjabol — a takardkhoz viszonyitva — helyben maradt, meggytir6dott és helyenként
felpikkelyezddott. A metamorfozis korarol radiometrikus adatok allnak rendelkezésiinkre,
BALOGH KADOSA et. al. (/1983) muszkovitokon mért K-Ar elemzései 31-28 M év kozott
szorddnak, ami a Tauern metamorfozisnak felel meg.

A hegység kiemelkedése, fission track modszer alapjan 18,5- 15,1 M év kozott tortént
(DEMENY A.-DUNKL I. 1991).

1. abra. Osszefoglalé a felsé-neogén rétegtanardl a F oldkozi-tenger vidékeére, a kozepso- ¢s a
keleti Paratethysre. (STEININGER F. 1990, és MULLER P. 1998. nyoman).
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Morfometriai vizsgalatok

A hegységben kiilonb6z0 tengerszint feletti magassagokban ¢€s eltérd geomorfologiai
helyzetben lepusztulasi sikok talalhatéak. Ezek kimutatasara a hegység teljes hazai teriiletérol
relativ reliefenergia kartogram késziilt. A szerkesztéshez az alapinformaciot 1 : 10 000
méretaranyl topografiai térképek nyujtottdk, (L-33-21-D-d-2 Koszeg /Tabor-hegy/, L-33-22-
C-c-1 Koszeg, L-33-21-D-d-4 Velem, L-33-22-C-c-3 Koszegszerdahely, L-33-33-B-b-2
Bozsok, L-33-34-A-a-1 Perenye, szamu és cimii térkeplapok), (2. abra).

2. dbra. Attekintd térképvazlat a vizsgalt teriiletrdl. Jelmagyarazat: 1. Szintvonal, 2.
Hegycsucs, 3. Patak, 4. Orszaghatar, 5. Telepiilés, 6. Ut, 7. Foldrajzi koordinata, 8. Kartogram
szelvény kivagata, 9. Az alap adatokat szolgaltato 1:10 000 1éptékii topografiai térképek,
M.N. Térképészeti intézete altal alkalmazott szelvény cime és jele.

—
[L.33.21.0-d-2 Koszeg (Tabor-hegy) J ‘ L-33-22.C-c 1 Készog |
IEN r

Koszeg

17" — Kllum\ns ‘m A —

[1-33.33-8-b-2 Bozsok T L-33-34.A-a1 Perenya

6004114 "t 9|\\:\ l3[ 4[ Ib
LAl 7 T8G9
Ezekre a topografiai térképlapokra 1 x 1 cm-es oldalhosszusagu négyzethalot illesztettem,

ami a valosagban 10 000 m*-nek felel meg. Ezt kovetéen minden egyes cellaban (Ssszesen
7857 négyzetben) meghatarozasra kertilt a relativ szintkiilonbség.
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A celldk magassagkiilonbség adatai hat osztalyba lettek besorolva: (0-10 m/10000m’ ;
10,1-20 m/10000m” ; 20,1-30 m/10000m’ ; 30,1-40 m/10000m’ ; 40,1-50 m/10000m’ és 50,1
m/10000m’ feletti). A relief eloszlasat 50 m-es tengerszint feletti savonként vizsgaltam. A
kategoriakba sorolt adatok térképi dbrazoldsaval késziilt el a hegység relativ reliefenergia
kartogramja (3. abra).

Az egységnyi teriiletre (10 000 m?) jutd atlagos magassagkiilonbség érték a teljes
vizsgalati teriiletre vonatkoztatva 19,25 m. Mivel a vizsgalatok célja a kislejtésii teriiletek
kimutatésa, célszerlinek latszik az atlagérték kiszamitasanal a szorosan vett hegységi teriilettel
(azaz a 350 m feletti teriiletekkel) szamolni. Erre a megszoritasra azért van sziikség, mert a
hegységi eldtérben taldlhatd sik teriiletek nagymértékben torzitanak az adatokat. A fenti
megszoritasok figyelembevételével az atlagos relativ relief 29,5 m/10000m?-re moédosul. Az
atlagos relativ relief 50 m-es szintk6zonkénti eloszlasat a 4. abra mutatja be. Ennek tiikrében a
hegység 400 m alatti ¢s 650 m feletti teriiletein az atlagosnal kisebb a relativ relief.

A 10 000 m’re jutd relativ relief eloszlasat 2,5 m-enkénti felbontdsban az 5. 4bra
szemlélteti. A tablazatban szembetind, hogy a 2,5-10 m ko&zotti reliefii teriiletek mind
aranyukat tekintve, mind pedig abszolut értékiiket tekintve a leggyakoribbak, ez azzal
magyarazhatd, hogy a tablazat a hegység eldterét is bemutatja. A térképi abrazolhatosag és a
konnyebb attekinthetdség kedvéért a cellak adatait egyszeriisitve, tdgabb (10 méterenkénti)
osztalykdzokbe sorolva vizsgaljuk tovabb (6. dbra).

A hegységben négy olyan magassagi zona rajzolodik ki, amelyben legalabb 15 % feletti
az atlagosnal kisebb relativ reliefii teriiletek aranya.

Ezek a teriiletek az alabbiak

I. A hegységet Ovezd teriiletek a GyongyOs-patak és a hegység peremi lejtéi kozott.
Ennek tengerszint feletti magassaga 250-350 m kozott jeldlhetd ki. Itt az elsé két relativ
reliefkategodria (0-20 m/ 10000m?) Ssszesitett aranya 46,9 %.

II. A kovetkez6 zona a szorosabb értelemben vett hegység alacsonyabb teriiletein
rajzolodik ki kb. 351-400 m kozotti magassagok kozott. Itt az elsd két relativ reliefkategoria
Osszesitett aranya 36,5 %.

II1. A harmadik zona 651-750 m kozotti magassagban jelentkezik. Itt az elsd két
relativ reliefkategdria Osszesitett aranya 16,4 %.
IV. A negyedik régiot pedig a hegység 851 m feletti tetdszintje alkotja. Itt az elsd

két relativ relief osztily Osszesitett ardnya 50 %. Ennek a teriiletnek a helyes megitélését
azonban megneheziti a kis tertileti kiterjedése (0,09 km?).

A relativ reliefenergia kartogram sorozatrol a kovetkezo informaciok olvashatok le

e A hegységet koriiloleld 350 m tsz. feletti magassagig terjedd sik teriiletén a
reliefenergia 0-20 m/10000 m* kozott uralkodik. Az els relief osztalyba (0-10 m/10000 m?)
tartozo teriiletek szinte csak itt fordulnak eld, magasabb teriileteken csupan egészen elenyészd
kis tertiletfoltokban fordul el6 ez a kis szintkiilonbségeket mutatéd kategoria.
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3. abra. A Készegi-hegység relativ reliefenergia kartogramja. 3/a: L-33-21-D-d-2 Kdszeg
(Tébor-hegy) szelvény, 3/b: L-33-22-C-c-1: Kdszeg szelvény, 3/c: L-33-21-D-d-4 Velem
szelvény, 3/d: L-33-22-C-c-3 Kdszegszerdahely szelvény, 3/e: 1.-33-33-B-b-2 Bozsok és L-
33-34-A-a-1: Perenye szelvény, jelmagyardzat: 1. 0-10 m/10 000 m’ ; 2. 10,1-20 m/10 000 m’
;3.20,1-30 m/10 000 m” ; 4. 30,1-40 m/10 2000 m’; 5. 40,1-50 m/10 000 m’; 6. 50 m/10 000
m” felett.
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4. abra. A Készegi hegység 50 méterenkénti savjainak atlagos reliefenergiaja.
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amit a hegységbdl kifuté patakvolgyek részekre szabdalnak. Ezeken a felszineken a jellemz6
relief 10,1-20 m/10000 m? kozé esik. Jol kirajzolédik ez a szint a hegység D-i részén az
orszaghatar és Bozsok kozott, itt helyenként felhtizodik 450 m tsz. feletti magassagig is. Ezt a
felszint a Bozsoki-patak volgye szakitja, meg majd tovabb kovetheté a Holt-hegy tetején.
Részben erre a felszinre telepiilt Velem kozség is, Velem ¢és Cak kozott 50-500 m széles
savban ismerhetd fel. A Borha-volgytél E-ra és D-re 500 m tsz. feletti magasagig htizodik fel
egy-egy kis reliefenergiaju sav. Kdszegtél Ny-ra széles pasztdban fejlodott ki, a Tokés-
forrastol a Kalvariaig szinte szakadatlan felszint alkot, csak a Kiraly-volgy, és a Kapaszkodo-
volgy szakitja meg. A Kalvariatol E-ra a Gyongyos-patak volgyoldaldban hianyzik, csupan az
orszaghatar mentén az Egett-erd Ny-ra néz6 lejtéjén jelenik meg ismét két kisebb foltban.

e 401-650 m tsz. feletti magasag kozott a nagyobb relativ reliefenergiju teriiletek a
jellemzdek. Ez kiilondsen igaz a hegység D-i oldalan, itt taldlhatoak a legnagyobb
kiterjedésben 0Osszefliggd, nagy reliefenergidju teriiletek. A mélyen bevagodott volgyek
(kiilonosen a Sotét-volgy, a Bozsoki-patak volgye és a Hossz-volgy) oldalaban a 75m/10000
m” -t meghaladé relativ reliefenergiaju teriiletek sem ritkak. Feltiing eltérés mutatkozik ebben
a magassagi kozben a Kalapos-ké kornyékén, ahol egy kis relativ reliefenergiaju tertilet
rajzolodik ki. Szintén ebben a magassagi tartomdnyban talalhatéak a Szabo-hegy (458 m tszf),
a Kecskeugrato (549 m tszf), a Tabor-hegyt6l DNy-ra elhelyezkedd teriilet (480 m tszf) és a
Stajerhazaktol Ny-ra elhelyezkedd teriilet (590 m tszf) kis relativ reliefenergiaju foltjai.
egykor egybefiiggd felszin lehetett. Ez a sav az [rott-k6tél K-re 750 m tszfi magassagban
kezdédik és végigkovethetd a hegység fOgerince mentén a Hormann-forras, Kendig,
Voroskereszt, Iranyhegy kozott. Innen az alacsonyabb tengerszint feletti magassagokban
csupan apro, keskeny foltokban ismerheto fel ez a felszin.

e 850 m tsz. feletti magassag felett egy Gjabb kis relativ reliefenergidju teriilet rajzolodik
ki az frott-ké térségében.
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5.dbra. A 10 000 m” -re juto relativ reliefenergia eloszlasa a K8szegi-hegységben.

relativ teriilet teriilet
reliefenergia (10 000 m2) szazalékos
(m/10 000 m2) aranya az
osszes
teriilet
aranyaban (%)
0-2,5m 269 6,6
2,5-5m 632 15,6
5-7,5m 876 21,4
7,5-10 m 780 19,2
10-12,5m 487 12
12,5-15m 415 10,2
15-17,5m 335 8,3
17,5-20 m 354 8,7
20-22,5m 392 9,7
22,5-25 m 445 11
25-27,5m 417 10,3
27,5-30 m 440 10,9
30-32,5m 392 9,7
32,5-35m 322 7,9
35-37,5m 263 6,5
37,5-40 m 228 5,6
40-42,5m 180 4.4
42,5-45 m 149 3,7
45-47,5m 102 2,5
47,5-50 m 92 2,3
50-52,5 m 68 1,7
52,5-55 m 54 1,3
55-57,5 m 60 1,5
57,5-60 m 19 0,5
60-62,5 m 27 0,7
62,5-65 m 19 0,5
65-67,5 m 14 0,3
67,5-70 m 10 0,2
70-72,5m 4 0,1
72,5-75 m 8 0,2
75-77,5m 3 0,1
77,5-80 m 1 0
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6. abra. Az egyes reliefenergia-kategoriak kiterjedése és a magasssagi szinteken beliili
szazalékos aranya.

relief- ]0-10 10,1-20 20,1-30 m/10000]30,1-40 m/10000 m* |40,1-50 m/10000 m* |50,1 m feletti

energia |m/10000 m?>  |m/10000 m? m? m/10000 m?

szintkdz |terllet |szintkd [terlilet [szintko |terlilet |szintkd [terllet szintkdz |terllet szintkdz |terllet szintkd |Osszes

(50 m) {10000 |zbn 10000 (zon 10000 [z6n 10000 (m?)|6n beldli {10000 (m?)|6n beliili {10000 (m?)|z6n terllet

(m? |beltli  |(m? bellli  |(m? bellili szazalék szazalék beliili |10000 (m?)
szazalé szazalé szazalé szazal
k k k ék

250-300 | 1081 73,2 338 229 55 3,7 2 0,1 1 0,1 0 0 1477
301-350 | 1451 62,4 681 29,3 125 54 a7 2,0 18 0,8 5 0,2 2327
351-400 22 2,9 256 33,6 248 32,6 141 18,5 74 9,7 20 2,6 761
401-450 1 0,1 102 13,2 316 40,8 206 26,6 108 14,0 41 53 774
451-500 0 0,0 44 6,5 295( 43,3 191 28,0 92 13,5 59 8,7 681
501-550 0 0,0 61 9,6 225 35,5 202 31,9 89 14,0 57 9,0 634
551-600 0 0,0 23 5,1 149 33,2 176 39,2 61 13,6 40 8,9 449
601-650 1 0,3 27 7,6 113 31,7 115 32,2 47 13,2 54| 15,1 357
651-700 1 0,5 27 13,2 84| 41,0 65 31,7 19 9,3 9 4.4 205
701-750 0 0 21 19,6 44| 41,1 30 28,0 10 9,3 2 1,9 107
751-800 0 0 5 9,6 30 57,7 14 26,9 2 3,8 0 0 52
801-850 0 0 2 7,7 7 26,9 15 57,7 2 7,7 0 0 26
851-900 0 0 4 50 3[ 375 1 12,5 0 0 0 8
Osszes 2557 1591 1694 1205 523 287 7857

Szedimentoldgiai vizsgalatok

A morfometriai vizsgalatokkal kimutatott felszineken, helyenként fiatal (neogén)

iiledékek telepiilnek. Képzddési koruk és koriilményeik ismeretében, ezek a szedimentek
korrelativ iiledékeknek tekinthetdek. EbbOl a szempontbdl elsésorban a Sinnerdorfi
Konglomeratum, a Toronyi Lignit Formécid, a "pudingos homokok" ¢és a vordsagyagok
jonnek szamitasba.

Sinnerdorfi Konglomeratum

A harmadiddszakba sorolt képzédmények koziil legiddsebb a HOFMANN K. (/877) altal
“Sinnersdorfi Konglomeratum” néven leirt képzddmény. A konglomeratum osztrak oldalon,
nagy teriileten van a felszinen, Magyarorszdgon csupan Velem kozelében ismert két foltszert
eléforduldsa, illetve SZEBENYI L. (/952) emlit egy el6fordulast Bozsoktol E-ra. A
képzédmény mindeniitt a hegység peremén taldlhato, kb. 400-450 m tengerszint feletti
magassagban. Tulnyomoérészt meszes kotdanyaghi — FOLDVARI A.- NOSZKY J.-
SZEBENYI L.-SZENTES F. (1948) szerint édesvizi mészkd —, szogletes torésii, metamorf
kézetanyagbol és kvarcittormelékbol all. HOFMANN K. (/1877) és — 6 utana — BANDAT
H. (1928) is als6 miocén “als6 mediterran, bourdigalien” bazis konglomeratumnak irjak le.
FOLDVARI A.- NOSZKY J.-SZEBENYI L.-SZENTES F. (1948) alsé mediterran, esetleg
pannon koru partikonglomeratumnak tartjak. KOTSIS T. (/982) a kozépsé miocénbe helyezi,
mig SZEBENYI L. (/952) pleisztocén korGnak irja le és a vorosagyag mészkivalasi
szintjében cementalddott anyagként értelmezi.

Tekintve, hogy a hegységben eléforduld vordsagyag feltardsok egyikében sem ismeriink
mészkivalasi szintet, — mivel ezek talnyomorészt athalmozottak — , nem valdszinii, hogy a
konglomeratum ebben cementalddott volna. Ellenben tobb helyrdl ismeretes édesvizi mészko,
— az ausztriai Uveghuta hatdraban BANDAT H. (1928) emlit vastag mésztufa gitakat, hazai
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oldalon pedig a Bozsoki-patak volgyében ismerlink hasonld képzédményeket — igy
FOLDVARI A.- NOSZKY J.-SZEBENYI L.-SZENTES F. (1948) -elképzelését
valoszintisithetjiik. A mediterraneumbdl ismert analogidk alapjan (pl. rab-szigeti szdgletes
torésti parti mészkdbreccsak) elfogadhatd a képzdédmény parti konglomeradtum volta, ezt a
feltételezést megerdsiti a hegységperemi elterjedése is.

A képzédmény korara vonatkozdéan csupan feltételezéseket engedhetiink meg. Ha
elfogadjuk azt a feltevést, hogy a konglomeratum édesvizi mészkdvel cementalt parti
konglomeratum, ¢€s tekintetbe vessziik jelentds elterjedését, azt kell feltételezziik, hogy
képzddése idején meleg, csapadékos klima uralkodhatott. Figyelembe véve, hogy elterjedése
400-450 m t.sz. feletti magassagra korlatozodik, azaz a felsd pannon koru lignitrétegeknél
mintegy 100-150 méterrel magasabban helyezkedik el, képzOodését az ezt megel6z6 i1ddbe
helyezhetjiik. Teriiletiinkén a neogen soran, a k6zepsé miocenben (badeni) jelent meg elészor
a tenger (HAMOR G.-JAMBOR A. 1971, JAMBOR A. 1981). Igy a Sinnerdorfi
Konglomeratum képzddése a kozépsd miocén €s a felsé pannon kdzott valdszintisithetd.

Toronyi Lignit Formacio

A Koszegi-hegység labanal mintegy 300 m korili t. sz. feletti magassagban, a
volgykapukba is behtizodva, felsdpannon kora fas barnakdszén rétegek telepiilnek. A kdszegi
Pogany-volgyben 1919-¢és 1924 kozott miikodott egy kis lignitbanya. BENDA (Bendefy) L
(1930) ismertette az 1924-ben a Pogany-volgyben mélyitett furds szelvényét, ahonnan 9,7-
10,1 m kozott €s 26-27,6 m kozott lignitet, 60-61,2 m kozott barnaszenet emlitett. Cak
hatardban két kis tarobol néhany éven 4t a 3,5 m vastag homokréteg alatt telepiilé 0,7 m
rétegvastagsagu lignitet termeltek ki. Velem-Cak és Koszegszerdahely kozott, illetve Cak és
Kdszeg kozott két 1,5 km?-es mez6t ismeriink (VITALIS I 1930). A szénrétegek D-felé
(Torony iranyéaba) kivastagodnak.

A Pannon-t6 feltoltddése faunisztikai adatok szerint legkorabban a Kisalfold Ny-i és K-i
szegélyén illetve a Cserehaton fejez3dott be. A Dunéantalon a f6 behordasi irany ENy-Ny volt
(KORPASNE-HODI M. 1987, 1990, 1992, MAGYAR I. 1995, POGACSAS GY.-REVESZ I.
1987, POGACSAS GY. - SZABO A. - SZALAY J. 1992, POGACSAS GY. - MULLER, P. -
REVESZ, I (1993). A partkozeli, medenceperemi sekély vizben, a kornyezeti tényezék kisebb
mérvii megvaltozasa mar jelentds litologiai-szedimentoldgiai-biolodgiai valtozashoz vezettek.
Ezért nincs ¢éles hatdr a tisztan tavi és a deltarendszerek tledékképzddése kozott
(KORPASNE-HODI M. 1987). A Torony kornyéki fels6-pannoniai rétegekbdl minden sosvizi
hatas nélkiili, tisztan szarazfoldi, mocsari mikroflérat ismertetnek (DRAXLER, I.-NAGY E.-
PASCHER, G.-ZETTER, R. 1997). A lignit-eléfordulasokra telepitett 46 farasbol
kiértékelésre keriilt 47 ezer ndévénymaradvany (HORVATH E. 1958, 1981), és a Dozmat-
kornyéki fels6-pannon lignit eléfordulds fed6jébodl ismertetett flora (HABLY L.- KOVAR-
EDER J. 1996) alapjan a kovetkezd oOkoldgiai kornyezetek rekonstrualhatdak: a toparti
lagunakban mocsarerddk diszlettek Glyptostrobus uralommal, ami éger és nyir laperdékbe
ment at, ezeket a magasabb, szarazabb térszineken kiilonbozo ligeterddk kisérték, ezekben
helyenként tiszta dlloméanyokat alkotva €It a Juglans acuminata Al. Br. illetve tarsult hozza a
Carya és a Pterocarya. A folyopartokon sokfelé Alnus, Polpulus, Salix esetleg néhany
Quercus is €lt. A szarazabb mesophyl erdokben Acerek (A. tricuspidatum, A. decipiens, A.
vindobonensis/ Quercusok /Q. mediterranea, Q. pseudocastanea, Q. deuterogona stb./
Laurus, Grewia, Ostrya, Ulmus, Ginkgo, Zelkova, Carpinus stb. és két szarmata reliktum faj
is €t itt: a Quercus pontica - miocenica Kubat, €s a Parrotia fagifolia /Goepp./ Herr.

A Toronyi Lignit Formacio delta siksag-alluvidlis siksag kornyezetet jelez. A makroflora
adatok alapjan a képzddés idején meleg, nedves €ghajlat uralkodott. A tofejloddésnek ez a zaro
periddusa nagyjabol 8,7-8,2 M. év koriil (MN 12. zdéna) tortént.
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"Pudingos homokok"

A hegység D-i oldalan gyakoriak a ,,pudingos homok” feltdrasok (Bozsok,
Kdszegszerdahely, Cak, Gencsapati, stb.) a lignittelepek feddjében telepiil, illetve kisebb
nagyobb kiemelkedéseket alkot, 300-350 m t.sz. feletti magassag kozott. A homok magas
karbonattartalmt, uralkodéan kvarcszemcsékbdl all, jelentds muszkovit tartalommal. A
homokszelvényeket néhdny cm, esetleg dm vastagsagban mésszel cementalt homokkdpadok
tagoljak. A meszes, evaporitos rétegek hatarozott szinteket alkotnak a feltdrasokban. A
mésszel cementalt homokkdpadok helyenként tanuhegy szerlien visszamaradnak a
lepusztulasbol, helyi kiemelkedéseket, kisebb dombokat alkotnak, igy jelezve az eredeti 340
m t.sz.f. felszinliket. Képzddésiiket a talajviz felszini, felszin kozeli parolgasahoz kotjiik, tehat
tobbé kevésbé egykori felszineket jeleznek. Kialakulasuk jelentés mértékli parolgast, meleg,
szaraz kornyezetet feltételez.

Az MN 9-13. zoénak kozott fokozatos klimaromlast (szarazodast) jeleznek a karpat-
medencei fosszilis Soricidae faunak (MESZAROS L. 2000), és a nagyjabol ezzel az
iddintervallummal korelalhato siimegi fauna, ahol megjelent a sivatagi ugrdegér (Meriones)
is. A miocén végén jelentds klimavaltas zajlott le a Karpat-medencében, amikor az addig
domindnsan jellemzd meleg nedves éghajlatot meleg szaraz klima valtotta fel. Ez az id0szak
megfelel a Mediterraneum messinai koru (6,8-5,3 M év) nagyardnyu vizszintcsokkenésének,
amit a Pannon-medencében a bérbaltavariummal, 6,4-54 M. éve (MN 13. zobna)
parhuzamositunk. Meleg, szdraz, sztyepp éghajlatot tiikkroznek a Bérbaltavaron feltart
csontleletek, amik Hipparion és Gazella dominancia melett egyéb sztyeppei, szavannai
elemeket is tartalmaznak mint pl. a teve, pdarduc, oroszlan, strucc, dszsirdf stb. A szaraz,
meleg klimaiddszak soran félsivatagiba hajlo koriilmények uralkodtak (SCHWEITZER F.
1993). A felsé pannodniai — felsd miocén - emelet végén, a féligszaraz szemiarid klima idején
hegylabfelszin képzddése indult meg. A hegylabfelszin képzddését lehetoveé tevo tektonikus
¢s klimatikus feltételek hosszi idon at, adottak voltak, a képzdédés {6 idészakat a
bérbaltavariumban érte el. Egyes adatok megengedik azt a feltételezést is, hogy az uralkodoan
meleg-féligszaraz klimaiddszakon beliill hoszabb-rovidebb szélsdségesen szaraz, forrd
periodusok lehettek. FErre utalnak tobbek kozott a szaharai sivatagi kérgekkel
parhuzamosithatd vasas, manganos evaporitok, amik eldsz6r Mogyorodrdl és azdta szadmos
mas leldhelyrdl is (igy pl. Cakrol is) eldkeriiltek (SCHWEITZER F. 1993, SCHWEITZER F. -
SZOOR GY. 1993). Az agyagasvanyokat produkalé mallasi folyamatok akadalyozottak
voltak, igy uralkoddan inszolacios tormelék képzddott. A szdraz, gyér ndvényzettel boritott
kornyezetben bizonyos teriileteken, térben és idében mozaikos elrendezddésben — esetleg az
extrém szaraz, forr6 klimaperiodusokban feler6s6dé mértékben — dontd szerep juthatott a
deflacionak. Ezt tanusitjak a caki homokmintak SEM felvételei is (ZENTAI Z. 1999), ahol az
uralkoddan folyovizi szallitdst mutato homokszemcsék kozott nagyszadmban fordulnak eld
jelentds eolikus megmunkaltsagot tiikr6zo szemcsék (KRINSLEY, H. D. - DOORNKAMP C,
J. 1973).

A Koszegi-hegységet 6vezd 300-350 m kozotti magassagban telepiilé homokrétegek
képzddése meleg, szaraz klimaidészakban tortént, amikor az idészakos vizfolydsok mellett a
deflaci6 is jelentOs szerepet jatszott. A képzddés korat a fels6-miocénben (bérbaltavarium)
valoszintisithetjiik (MN 13. zéna), (6,4-5,4 M. éve).

Vorosagyagok

A Koszegi-hegység teriiletén 27 vorosagyag feltaras keriilt beazonositasra (ZENTAI Z.-
CSIKOSNE HARTYANI ZS. 1998), ezek 300-450 m kozotti tengerszint feletti magassagban
helyezkednek el. Kdszegen 1930-ban a Jurisics M. Gimnazium udvaran 300 m-es t.sz.f.-i
magassagban mélyitett furds 5,3-5,6 m, 9-14 m, 20,4-21,5 m, 22,1-22,8 m-es szintkdzokben
tart fel sziirke és barna agyaggal elfedett vorosagyag szinteket.
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A vordsagyag részben helyben képzddhetett. Erre utal Velemben a Vords uti feltaras,
aminek az alsé rétegében a vordsagyag tormelékanyag mentes, egynemil finom szemcse-
Osszetételli. Valamint a kdszegi Kirdly-volgy feltarasdban megfigyelhetd alapkdzet és
malladék kozotti folyamatos atmenet.

Ezzel szemben a feltarasok tobbsége részben, vagy egészen athalmozott helyzetii. Erre
utal a tormelékanyaggal vald keveredésiik, illetve a fedd 10szos képzddményekkel valod
keveredésiik.

A vorosagyag feltarasok kiilonbozé alapkdzeteken fordulnak eld, azaz a képzddésiik nem
a kézetmindségeétol fliggd folyamat.

SCHWEITZER F. (1993), SCHEUER GY.-SCHWEITZER F.- HERTELENDI E.-
SZOOR GY. (1992), SZOOR GY. - SCHWEITZER F. - BALAZS E. (1993) a vorosagyagos
talajkomplexumokat jellemzd 4asvanytani, kémiai és stabilizotép ardnyaik alapjan két
kronofaciestani csoportba soroljak, megkiilonboztetnek valdédi vordsagyagokat és vordses
agyagokat.

A valodi vorosagyagok ¢€lénkvords szintiek, plasztikus allagtiak, asvanyi 0sszetételiikre a
jelentds amorfanyagot tartalmaz6 kaolinit - halloysit agyagdsvany a jellemzé (SCHEUER
GY.-SCHWEITZER F.- HERTELENDI E.-SZOOR GY. (1992). Karbonatot nem, vagy
kevesebb, mintegy 5%-0s mennyiségben tartalmaznak. Fekiijikben vékonyabb -vastagabb
fehér, legtobb esetben plasztikus konzisztencidju mésziszapok taldlhatoak. Néhany helyen —
pl. Go6dollétdl a Szerencsi-szigethegységig — bentonit rétegek huzodnak a fekiijiikben
(PECSI M. 1986). Képzbdésiik szubtropusi mallas folyamatihoz kothetd. Képz6dési idejiik
bio- és litosztratigrafiai, paleomagneses adatok alapjan és geomorfoldgiai helyzetiik alapjan a
csarnotanum idejére, (MN 15. Zéna) 4,6-3 millio éves iddintervallumba helyezhetd.

A voroses agyagok csoportjaba igen valtozatos genetikdju vordses szinarnyalata (lila,
sargas ¢€s rozsaszin) talajokat és talajos iiledékeket sorolunk. Kevésbé plasztikusak, mint a
valodi vorosagyagok. Agyagasvany Osszetételiikre jellemzd az illit-montmorillonit (smectit)
jelleg. Karbonat tartalmuk jelentésebb, 10-70 %, és valtozatos (kalcit, magnezitokalcit,
dolomit) asvanyi jellegli. Tartalmazhat tobb-kevesebb kvarcot is. Mérsékelten meleg humidus
¢s aridus klimavaltozasok okoldgiai viszonyai kozott képzdodik. Képzddésének korat kozvetett
bizonyitékok alapjan az alsopleisztocénbe - Villanyium (MN 17. zéna) - helyezhetjiik, 3-1,8
milli6 éves iddintervallumba.

A hegység teriiletérdl szamaz6 mintédkat termoanalizisnek vetettiikk ala, a vizsgélatok a
Debreceni Egyetem Fold és Kornyezettudomanyi Tanszékén késziiltek, ezeket a 7.-8. abra
szemlélteti. A pontosabb  agyagdsvany  meghatdrozas  céljabol a  mintakat
rontgendiffraktométeres eljarassal vizsgaltuk tovabb, a felvételek a Veszprémi Egyetem Fold-
¢s Kornyzettudomanyi Tanszékén késziiltek, ezeket a 9.-10. abra szemlélteti.

A 7. ¢és 9. dbrakon lathato, a Kdszegi-hegységbdl 450 m t.sz.feletti magassagbodl szarmazo
minta vizsgalati eredménye: a minta f6 alkotdi: kvarc, goethit, montmorillonit (esetleg kevés
i11it kozberétegzettséggel) amorf anyag, natronfoldpat (albit) és/vagy kalcium-foldpat
(anortit) és muszkovit. Kisebb mennyiségben tartalmaz még kloritot és efezitet, kevés
kaolinitet, kis mennyiségili kalifoldpatot (ortoklaszt) és/vagy rutilt, esetleg nyomnyi hematitot.
A mintabdl a karbonat asvanyok egyértelmiien hidnyoznak. A 8. és 10. abrakon (hasadék
kitoltésbdl szarmazd) minta dsszetétele: f6 tomegét illit-montmorillonit kozberétegzett
asvany, goethit, kaolinit és amorf anyag alkotja. Kisebb mennyiségben talalhaté6 még benne
kevés muszkovit, (hidromuszkovit?) és kvarc. Az albit és hematit jelenléte bizonytalan.
Ugyaninnen szarmazé mintaban KISHAZI P.-IVANCSICS T (1984) beidellitet mutattak ki.
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7. abra. 450 m t. sz. feletti magassagbol szarmazo vorosagyagminta termogramja.

Identifier: Simi1997,18,18/2

T6 \6.71x 8.52x 8.89 » 2.27 » p.88 » 0.1

443
DTG 199 248 626

-250.8
5.3 ' ' ' ' T™C ' ' ' T999.7

8. abra. Hasadék kitdltésbdl szarmazd vordsagyagminta termogramja.

Identifier: Sini1997,18,/31.3

5.122 aa
e N #0992 1.21 # 5.00 » 1.13 %

BIG
255 381 682

191 -

555

-258.
44.2 T T T T T wc T T T T 1319
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9. abra. 450 m t.sz. feletti magassagbol szarmazé vorosagyag minta rontgendiffraktogramja
(a), és glikolozott minta rontgendiffraktogramja (b).

|Sample ident.: Virds agyag, Velen 17-0ct—-1997 B8:32
Z25
%14
Ze -
16 4
1Z 4
g
6
4 -
2z
1] il
T T T
iB ZB 38 48 5B 68 r
27971 I I — 008 1 V8 1 0 I S
A6-6263 Muscovite_2M1 A1Z2(8i32A12018(0H,F32
33-1161 Quartz un i02 -
Z2p-0554 Albite, ordered anl8i3gs
29-1488 Kaolinite—1Md 12831205 (CH)4
19-1181 Ephegite—-ZH1 NaZAl2(Aal28i2 3010 (0H)2
17-A536 Goethite FeO(OH)
‘29-a761 Clinochlore—-1MIibh, fery (Mg, Fel6(8i,A1)401A(0H
29-14938 Montmorillonite—15A NaB.3CAl . Mg)283i4018(0H
)
Sample identification! Velem, vords agyay '29-0ct~1997 11:33
[eounts]
7588
6586
5586 4
4584
3588
2588 4
1568 -
Lo R o o o o o o i B o e e o B e B e L e e e e LI L e s e e e e
5 ia 15 28 4=y [°26
2v974U.D . = Z7ITAERD

A hegység voOrosagyagmintdin végzett dasvanytani vizsgalatok és a feltardsok
geomorfologiai helyzete alapjan a vordsagyag mintdkat a valodi vordsagyagok csoportjaba
soroljuk. Képzddésiik korat 4,6-3 millié év iddintervallumba, a csarnotanum idejére tehetjiik.
Képzddésiik ennek megfelelden meleg, nedves €ghajlati koriilmények kozott jatszodhatott le
(KRETZOI M. 1959). A Kdszegi-hegységben a vorosagyag eléforduldsok helyzetébdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a csarndétanum idején a még egységes hegylabfelszini félsikot
teljesen lefedte a vorosagyag. A negyediddszak soran feler6sodd linearis er6zid hatasara
darabolodott fel a felszin és szakadozott fel a vorosagyag takaro kisebb- nagyobb foltokra.
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10. abra. Hasadékkitoltésbdl szarmazo vorosagyag minta rontgendiffraktogramja (a), és
glikolozott minta rontgendiffraktogramja (b).

{Sample fdawt.: 1977/18-3173 Zentei i8-Mav- 1997 12123

e

i
T \

H id )

i

L

: 2d 38 49 ) e 68
z8886 L I § N 0 0 00 VOO0 30 1 0 4 WA S SN £ 0 O O

’26-8263 HNuscouvitm--2H81 M Xajgisi3niroracon. Y2
14-8164 Xaolinite-—14 1251205 CQH 4
az-aa56 -} 1lllte KAIZE 13191804432
as-asgs ?
29-8713 T 00y

Calcite, xyn

Sonthite
33-1161 P S302 ]
25-1498 nite-158 Haf. 3Nl He)28i404WCOH |

Cak

ISample jdentif ication! agyag 1997~18-31/3 2A-Nou-1997 B8:53
186886
[countsl
81688

6488 -

4988 -

3688

2588 -

16898 1

988

488

188 -

T T e e
1:] 15 F{: 25  [°2e1 2@

2886860 .ED A888B6E .RD

b)

Kovetkeztetések

A morfometriai vizsgalatok alapjan megallapithatd volt, hogy a hegységben négy,
egymastol jol elkiiloniilé geomorfologiai szint taladlhatd. Ezek kialakuldsdnak modjaban és
idejében kiilonbségek mutatkoznak.

A Koszegi-hegység két legmagasabb helyzetli lepusztuldsi szintje a 851 m feletti felszin
¢s a 650-750 m kozotti lepusztulasi szint. Helyes értelmezésiiket megneheziti, hogy ezeken a
felszineken korrelativ iiledékek nem telepiilnek, igy képzddésiik korat és modjat csak
kozvetett bizonyitékokra alapozhatjuk. A képzOddés koranak fels6 hatarat a hegység
kiemelkedése adja, ez 18,5-15,1 milli6 évben jatszodott le, azaz az ottnangi—also-badeni
emeletek idején, a stijer esetleg a lajtai orogén ciklus hatdsara. Ebben az idészakban meleg,
nedves tropusi klima uralkodott, igy a tonkfelszin képzddés feltételei hosszabb-révidebb ideig
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adottak voltak. Kozéphegységeink tetdszintjében altalanosan eléfordul ez a geomorfologiai
szint (BULLA B. 1958, 1962). igy joggal feltételezziik, hogy a Dunéantal legmagasabb
hegységében, a Kdszegi-hegységben sincsen masként. Bonyolitja viszont a képet az, hogy a
tonkosodés elsdként az alsokeletalpi takardrendszereket érintette. Ennek eredményeként
alakulhatott ki a Rohonci-ablakcsoport is, majd csak ezt kovetéen folytatddhatott a
tonkfelszin képzddése a Kdszegi-hegység kdzettomegén is. Az egykor egységes tonkfelszint
tektonikus mozgasok kiilonithették el, egy 850 m feletti és egy 750 m alatti felszinre, s a kettd
kozott ma egy meredek toréslépesé huzodik EK-DNy-i irdnyban.

Azaz 850-884 m kozott és 650-750 m kozott egykor egységes kozépsd-miocén
tonkfelszin hiizédott, ami tektonikus uton tagolodott fel.

A kovetkez0 lepusztulasi szint képzddése a Sinnersdorfi Konglomeradtum képzdédéséhez
kothetd. A konglomerdtum tengerparti, abrazios kornyezetben képzddhetett, és az
édesvizimészkd-cementacid miatt, képzodésének idején humidus éghajlatot feltételeziink.

Neogén abrazids teraszokat a hazai kozéphegységekbdl 300-500 m tsz feletti
magassagok kozott emlitenek. BULLA B. (/962) a Kbszegi-hegység D-i lejtéjén helvéti kora
(kozépso-mioceén, ottnangi) abrdzidos kavics, illetve konglomeratum foszlanyokat jelez.
Tekintve, hogy a hegység kiemelkedésének legkorabbi datuma is az ottnangi emeletbe
helyezhetd, a konglomeratum helvéti korat nem fogadhatjuk el. De a fenti lehetdség ellen sz6l
az is, hogy a Bulla B. altal pontosabban meg nem hatarozott el6fordulasa képzédményeket
sem eldtte, sem utdna egyetlen geologiai térkép sem jeloli. Csupan a szomszédos Vas-hegy
teriiletén jelez kb. 450 m koriili magassagbél BENDA L. (/929) miocén homokkovet és
miocén konglomeratumot.

A tengerparti abrdzios konglomeratum képzdédésének legkorabbi datuma a felsé-badeni
transzgresszios id6szak lehetett, amikor a KOszegi-hegység térségében megjelent a tenger.

A kozépsO-miocén tonkfelszin €és az abrazids konglomeratum kozott mintegy 400 m-es
szintklilonbség mutatkozik Tehat a kozépsé-miocén tonkosodést egy kb. 400 m-es
kiemelkedés szakitotta meg. Feltételezhetben mar ekkor megkezdddhetett a tonkfelszin
feltagolodasa is. Az emelkedés kordt az ottnangi—also-badeni hegység-kiemelkedés €s a
fels0-badeni—pannon abrazids tevékenység hatarolja be.

Azaz az ottnangi—als6-badeni iddszak és a felsd-badeni—pannon idészakok kozott két
tektonikus és két denudacios periddus valtogatta egymast.

A Toronyi Lignit Formaci6 (felsé-pannon) a volgyek kapujaban kb. 300 m t.sz. feletti
magassagban telepiil, azaz a felsé pannon végére mar kb. 500-600 m-es szintkiilonbség volt a
tonkfelszin és a tengerparti deltasiksag kozott, és mintegy 150 m szintkiilonbség volt az
abrazios terasz €s a deltasiksag kozott. Tehat az abrazids terasz képzodését kdvetden jabb
tektonikus esemény kovetkezett be, ami a felsé-badeni—pannon idészakban, de az abrazios
tevékenységet kovetden jatszodott le, és mintegy 150 m-es emelkedést eredményezett. A
kiemelkedést kovetden megkezdddott a volgyképzodés. A mintegy 8,7-8,2 millio éve
kialakult deltasiksag mar ezekbe a volgyekbe nyomult be.

Azaz a fels6-badeni—pannon idészak €s a felé-pannon vég (8,7-8,2 millio év) kozott egy
ujabb tektonikus esemény, egy linedris eréziodval jellemezhetd denudacios periddus és egy
akkumulacios periddus jatszodott le.

A kovetkezd lepusztuldsi felszin a 350-400 m kozott rajzolodik ki. Két részbdl tevodik
Ossze, a felsO része szilard kozetbe vésddott, mig az also fele tormelék felhalmozasaval
képzddott. Az akkumulacids tiledékek részben az alaphegység elnyesett felszinére, részben a
fels0-pannon lignit rétegekre telepiilnek. Ezek az un. pudingos homokok szdraz, meleg
¢ghajlatot jeleznek. A fels6-pannont6l kisebb nagyobb klimakilengések rekonstrualhatdak.

A hegylabfelszin képzodés kezdete a siimegium idejére tehetd, mig f0 iddszakat a
bérbaltavariumban (6,4-5,4 milli6 éve, MN 13. zéna) érte el. A Kdszegi-hegység peremén
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képzo6dott hegylabfelszint bérbaltavariumi kortnak tartjuk, részben a pudingos homokok
szedimentoldgiai ismérvei alapjan, részben az dket befedd valodi vordsagyagok alapjan.

A pediment kozvetlen folytatdsaban az abrazids terasz huzodik (450 m-ig), attol
morfoldgiailag nem kiilonithetd el. Feltételezhetben a kozépsé-miocén abrazids felszin
képezte a pedimentacio kiindulo6 felszinét.

Ebben az iddszakban a hegység emelkedése lelassult, kb. 100-150 m emelkedést
feltételezhetiink. A hegylabfelszint és az abrazios felszint a csarndétanumban (3 - 4,6 millio év
MN 15. zona) Osszefliggd vordsagyag fedte be. A pliocén végén és foleg a pleisztocénben
feler6sodo linearis er6zio hatasara megkezdddott az egységes hegylabfelszin feldarabolodasa.

Azaz a felé-pannonvégi (8,7-8,2 millio év) deltaképzddéstdl a pleisztocén végéig
lejatszodott egy ujabb denudaciés periodus (hegylabfelszin képzodés 6,4-5,4 millio éve) és
ezzel egy idoben egy akkumulécids periddus is (akkumulécios-glacis képzddés). Ezt kdvetden
egy ujabb akkumulacios periddus kovetkezett (vordsagyag képzodés, 3 - 4,6 millio éve). S 3
millié évtdl valtakozd intenzitassal, a linedris erézioval jellemezhetd lepusztulasi periodus
kovetkezett.

A hegységet 250-300 m kozotti magassagig a Gyongyds-patak teraszkavicsai fedik, amik
részben a fels6-pannon lignit rétegekre, részben a pudingos homok rétegekre s részben a
vorosagyagokra telepiilnek. Ennek a geomorfologiai szintnek a kora a kozéps6 pleisztocén-
holocénbe teheté (ADAM L. 1974). S a negyedidészaki akkumulaciés és denudacios
periodusok valtakozasat dokumentaljak.

Osszefoglalas

A hegység jelenlegi arculatat bonyolult soklépcsds fejlédéstorténet eredményeként érte el.
A geoldgiai fejlédéstorténet (szedimentacio, tektogenezis, metamorfozis...) eseményei a jura
és a miocén kozotti idoszakra tehetéek. A hegység kiemelkedése 15,1-18,5 M-¢év kozott
jatszodhatott le. A kiemelkedést kovetd morfologiai fejlédéstorténet az eltérd intenzitdsu és
jellegli lepusztuléasi események sorozataként értelmezhetd. A denudacios periddusok térben és
idében egymastol jol elkiiloniilo felszineket és a felszineken fellelhetd korrelativ tiledékékeket
eredményeztek. A vizsgélatok a geomorfologiai felszinek morfometriai modszerekkel torténd
elkiilonitésére, és az liledékek szedimentoldgiai mdodszerekkel torténd értékelésére iranyultak.

Ennek eredményeként elkésziilt a hegység 1:10 000 méretaranyt, 10 000 m* felbontast
relativ relief energia kartogramja, aminek segitségével négy egymastdl jol elkiiloniilé
geomorfologiai szint mutathat6 ki, (350 m alatti, 350-400 m kozotti, 650-750 m kozotti és 850
m feletti).

A felszineket fedd iiledékek koziil korjelzd iiledéknek tekinthetéek a lignit rétegek, a
Sinnersdorfi Konglomeratum, pudingos homokrétegek és a vorosagyagok.

A Toronyi Lignit Formacio-ra telepitett furasokbol és a dozmatkdrnyéki lignit eléfordulas
feddjébdl ismertetett makroflora adatok alapjan, ebben az iddszakban meleg, nedves éghajlat
uralkodott, megteremtve a tonkfelszin képzddés lehetdségét. A 850 m feletti felszint felso-
miocén tonkmaradvanynak tekinjiik.

A hegység peremén  el6forduld6  homokfeltarasok  szemcsedsszetételi  ¢és
elektronmikroszkopos vizsgalatai arra engednek kovetkeztetni, hogy a homokrétegek szaraz,
meleg részben eolikus hatasnak is kitett kornyezetben képzddtek. A benniik fellelhetd
fosszilidk alapjan korukat a miocén végére a bérbaltavariumba soroljuk, s ekkor a
hegylabfelszin képzddés feltételei voltak adottak. A 350-400 m kozotti felszin azonosithaté a
bérbaltavariumi kora hegylabfelszinnel.

A vordsagyagok rontgendiffrakcidos és DTA vizsgélatai valodi vordsagyagok jelenlétét
igazoltak, s ezek képzOodése meleg, nedves €ghajlati koriilményekhez kotott. A Koszegi-
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hegység vordsagyagjai a pliocén, csarnotanum emeletében képzddtek. Ebben az id6szakban a
volgybevagdodasok, a hegylabi felszinek feltagolodasa jatszotta a & domborzatformald
szerepet.

A kavics ¢€s konglomeratum eldfordulasok, telepiilésiik és Osszetételiik alapjan két eltérd
eredetii és geomorfologiai helyzetli szinthez kothetéek. Az egyik (idésebb, magasabb
helyzetil) abrazios eredetii, mig az alacsonyabb a Gydngyos-patak pleisztocén teraszformalo
tevékenységéhez kotodik.
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