A VAROSI KORNYEZET MIKROKLIMATIKUS JELLEMZOINEK
BIOKLIMATOLOGIAI SZEMPONTU ELEMZESE SZEGED PELDAJAN
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Osszefoglalo A vérosklima kutatasokon beliil a huméan bioklimatologia napjaink egyik legdinamikusabban
fejlodé részteriilete. Az utobbi években szdmos indexet (példaul PMV - Predicted Mean Vote és PET -
Physiological Equivalent Temperature) fejlesztettek ki annak kvantitativ kifejezésére, hogy mekkora az emberi
szervezetet éré bioklimatikus terhelés kiilonbdzé kornyezetben, illetve milyenek az emberi test és a kornyezete
kozotti energiadramlasi viszonyok. Bioklimatolégiai szempontbdl alapvetd fontossagu, hogy a vizsgalt test
direkt sugarzasnak kitett, vagy arnyékban 1évé ponton helyezkedik-e el. Ez a bonyolult vérosi felszini
struktiraban szinte helyrél helyre valtozik. Vizsgalatunk célja, hogy bemutassuk a sugarzasi viszonyok
megvaltozasaval parhuzamosan valtozé mikroklimatikus jellemzOket és ezzel Osszefiiggésben az emberi
szervezetet érd eltérd bioklimatikus terhelést egy szegedi mintateriilet mérési eredményeinek elemzése
segitségével. A munka soran kiillonbozo kitettségli, mas és mas beépitettség- és zoldfeliilet altali arnyékolasnak
kitett — de egymastol nagyon kis tavolsagra 1évé — pontok bioklimatikus jellemzdit hasonlitjuk 6ssze, amelybdl
kitinik, hogy az adott napon akar 15-20 °C-os kiilonbségek is jelentkezhetnek a héterhelést kifejezé6 PET
indexben az eltéré sugarzasi viszonyok kovetkezményeként. Az indexszamitasokat RayMan modell segitségével
végeztik.

Kulesszé: human-bioklima, komfortérzet, PMV (Predicted Mean Vote), PET (Physiological Equivalent
Temperature), RayMan modell

Bevezetés

A varosi kornyezetben az emberi szervezetet szdmos stresszhatds éri, amelynek egyik
legjelentdsebbike a természetes felszinekhez képest jelentdsen megvaltozott mezo- és
mikroklimatikus helyzet. Ennek oka elsdsorban az eltéré felszini struktara, azaz a
beépitettség, amely sajatos varosklima jelenségeket indukal (pl. varosi hésziget, megvaltozott
sugarzasi fluxus).

A bioklimatolégiai kutatdsok egyik kozponti témdja, a testet korlilvevd termalis és
sugarzasi kornyezet fiziologiai szempontu értékelése, mert ez alapvetden meghatarozza a test
energia-egyensulyat (Hoppe, 1993) A varosklima e fiziologiai szempontu értékeléshez olyan
modszerek és indexek kifejlesztésére van sziikség, amelyek képesek Osszekapcsolni a
meteoroldgiai paramétereket az emberi szervezetre vonatkozd perszondlis adatokkal (Mayer,
1993; VDI, 1998). Az ilyen modszerrel készitett human komfort-, illetve kvantitativ hdstressz
értékelés a varostervezésben is jol hasznosithatd adatokat szolgéltat, segitve a komfortosabb
kornyezet kialakitasat.

Vizsgélataink alapjat a Szegeden jelenleg is foly6 varosklimatoldgiai-, illetve a korabban
zajlé bioklimatologiai kutatdsok képezik. A hdsziget intenzitds detektalasara vonatkozo
kutatasok kimutattak, hogy Szegeden az éves atlagos maximum hdsziget intenzitas 2,7 °C volt
a vizsgalt idészakban (2002. aprilis — 2003. marcius), am ez az érték kedvezo, szélcsendes,
anticiklonalis id6ben akar 6,8 °C-ig emelkedhet (Siimeghy and Unger, 2003). Ez jelentOs
héterhelést jelent a varosi ember szervezetére, kiilonosen a nyari idészakban. A korabbi
bioklimatoldgiai vizsgalatok a varosi és a rurdlis térség bioklimatologiai jellemz6i kozotti
kiilonbségeket (napi €és éves szinten) elemezték kiilonbozé komfort indexek (példaul effektiv
homérséklet, Thom-féle termohigrometrikus index) segitségével 1978-80 kozotti adatbazis
alapjan. A vizsgalatok kimutattdk, hogy varosi moddositd hatds nyaron inkabb terheld
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hatasként jelentkezik a nagyobb hdstressz miatt, mig a téli idészakban valamelyest javitja a
komfortérzetet, mivel a kedvezdtlen ,,hideg” periodusok lerdvidiilnek (Unger, 1999).

A modszer és a mintateriilet bemutatasa

» A vizsgalt bioklimatikus indexek

Az utdbbi évtizedekben szdmos modellt fejlesztettek ki, amelyek a radiacios fluxus,
illetve az emberi test energia-egyensulyanak leirasat kisérlik meg. A modellek minél tobb
paraméter figyelembe vételével (meteorologiai paraméterek, a felszin sugéarzas-modositd
jellemz6i, albedo6 stb.) tn. bioklimatikus indexek segitségével a lehetd legpontosabb probaljak
megbecsiilni a testet érd klimatikus terhelést (Fanger, 1972; Gagge et al., 1971; Hoppe, 1999,
Matzarakis et al., 2000; Spagnolo and de Dear, 2003). Az alkalmazott indexek koziil a két
leggyakoribb a PMV (Predicted Mean Vote) és a PET (Physiological Equivalent
Temperature). (A téméaban nem all rendelkezésre magyar nyelvli szakirodalom, ezért az
indexeknek nincs magyar elnevezésiik.) Mindkét index — és sok mds bioklimatikus index is —
az Un. atlagos radiaciés homérséklet (Mean Radiant Temperature — Tpy) értékén alapul. A
kornyezet sugarzasi viszonyai, igy az ezt kifejez6 T a legfontosabb input paraméterek
egyike az emberi energia-egyensuly fenntartasa szempontjabdl napsiitéses iddben. Definicidja
szerint annak a fekete testnek tekintett (emisszids koefficiens &=1) kornyezetnek a
hémérsékleti mérdszama, ahol az emberi test olyan energiaterhelésnek van kitéve, amely
ugyanolyan hdérzetet kelt, mint az adott pillanatban a testet koriilvevd valos kdrnyezetnek a
sugarzasi viszonyai. Mdas szoval ez a mutatd a kiilsé kornyezet minden iranyabdl érkezd, az
emberi szervezet h6haztartasat pozitivan befolyasold Gsszes energia-bevételt fejezi ki °C-ban
(Matzarakis et al., 1999; Matzarakis, 2002).

A PMV egy eredetileg 7 fokozati tapasztalati n. ASHARE komfort skalan
(tovabbfejlesztett valtozata mar 8 fokozata: -3,5 és +3,5 kozotti értékeket vesz fel) mutatja be
az emberi szervezetben a termalis kornyezet hatasara kialakuld hdéérzetet (1. tablazat)
(Fanger, 1972; Hoppe 1993; Mayer and Matzarakis, 1998).

A PET a legnépszeriibb bioklimatikus indexek egyike. Mig a PMV tapasztalati skalaja és
eredetileg épiileten beliili (indoor) klima komfortérzet-meghatarozasra kifejlesztett volta miatt
kiss¢ nehézkesen hasznalhato a mindennapi életben, addig mivel a PET fiziologiailag
komplexebb ¢és egysége (°C) konnyen értelmezheté a human-bioklimatologiai
terminoldgidban kevéssé jartas felhasznalok szamara is, ezért joval szélesebb korben
alkalmazhat6. A PET mind épiileten beliili (indoor), mind pedig épiileten kiviili (outdoor)
kornyezetek jellemzésére alkalmas. Azon zart helyiségnek a hédmérsékleteként definialhato,
amely bizonyos klimatikus (géznyomas, szélsebesség...) és fiziologiai (fizikai aktivitas,
ruhézat) standard paraméterek mellett ugyanazt a hoéterhelést fejti ki az emberi szervezetre
(azaz a szervezet energia-egyensulya ugyanazon bor- és maghdmérséklettel és verejtékezési
rataval tarthatd fenn), mint a testet éppen aktualisan koriilvevd (kiilsd) kornyezet (Hdoppe,
1999). Szamitasi modjabol adodoan a PET értéke magas szélsebességli €s 1égnedvességii téli-,
illetve nyugodt, napos nyari idében tér el jelentdsen a levegd hdmérsékletétol. Ilyen esetekben
sz€lsdségesen magas hideg- illetve meleg stressz éri az emberi szervezetet. Ebbdl is
kovetkezik, hogy a varosi kornyezetben tapasztalhatd hdsziget-jelenség nem koézombos
fiziologiai szempontbdl a varosban €é16k szamara.

Az 1. tablazat a PMV tovabbfejlesztett (8 fokozatlra bovitett) és a PET értékek egymashoz
viszonyitott kiiszobértékeit mutatja aszerint, hogy az egyes fokozatok milyen héérzetnek
felelnek meg, illetve ez mekkora fiziologiai héterhelést okoz a szervezet szamara.



1. tablazat A PMV és PET index-értékek egymasnak megfelel6 kiiszobértékei, az emberi

hoérzet és fiziologiai stressz szintjei alapjan (standard feltételek mellett:

belso

hotermelés= 80W, ruhdzat hoszigetelo képessége = 0,9 clo) (Mayer and Matzarakis, 1998

nyoman)
PMV | PET (°C) héérzet ﬁz"’l"f;?:l :tre“z
nagyon hideg extrém hideg stessz
-3,5 4 | ]
hideg erds hideg stessz
-2,5 8 | s
hiivos kozepes hideg stessz
-1,5 13 | s |
kissé hlivos gyenge hideg stessz
-0,5 18 | s ]
komfortos nincs termikus stressz
0,5 23 | |
kissé meleg gyenge meleg stressz
1,5 20 | |
meleg kozepes meleg stressz
2,5 35 | |
forrd erds meleg stressz
35 41 | s |
nagyon forrd extrém meleg stressz

» A mintateriilet jellemzése

Szeged Magyarorszag DK-i részén elhelyezkedd, mintegy 281 km® kozigazgatasi
tertileten eltertilé kb. 160 ezres varos. A varos korutas sugarutas szerkezetli, szamos

kiilonbdz6 beépitettségi tipussal (1. 4 abra), amit DK-i részén a Tisza szel ketté.
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1. abra Szeged fobb beépitettségi tipusai™® (A) es a 200x200 m-es vizsgalati mintateriilet a hat

meresi ponl‘l‘al (B) *(a: szabad teriilet-zoldteriilet, b: iparteriilet, c: kertvaros, d: lakotelep, e: belvaros,
[ fontosabb utak, g: vasut, h: a mintateriilet elhelyezkedése)




A tengerszint feletti magassag 78 és 85 m kozott valtakozik. A teriilet a Képpen-féle
beosztds szerint Cf (meleg-mérsékelt éghajlat, egyenletes évi csapadékeloszlassal), a
Trewartha-féle beosztas szerint pedig a D./ (kontinentdlis éghajlat, hosszabb meleg
évszakkal) klimadvezetbe tartozik. Azon beliil — a finomabb felosztashoz az ariditasi indexet
felhasznalva — Szegedre és kornyékére a meleg-szdaraz klima jellemzd, vagyis a nyar meleg,
aszalyra hajlamos, béséges a napfénytartam, ardnylag kicsi a paratartalom és a felhdzet, télen
pedig kevés a csapadék.

Az 1.B abra a kivalasztott mintateriiletet mutatja be, amely a varos nagyon siirli
magas) lombhullaté fakkal szegélyezett sziilk utcakanyonok jellemzik. A 200x200 m-es
mintateriileten egy forgalmasabb EK-DNY-i iranyu ut (Petéfi sgt.) és harom sziik mellékutca
halad at. A mellékutcak egyike (Batthyany u.) EENY-DDK-i, mig a masik kettd (Egyetem u.,
Alfoldi u.) a sugarittal parhuzamosan EK-DNY-i irany(. A teriiletet a kozponti helyet
elfoglald egyetem haromszintes épiiletegyiittese uralja. (A téle délre elteriild, jelenleg épités
alatt allo szintén tobbszintes ) konyvtarépiilet a vizsgalatunk idépontjdban még nem allt,
ezért nem szerepel az dbran.)

A vizsgalt teriileten hat mérépontot jeloltiink ki, melyek kiillonbozo kitettségi €s sugarzasi
tulajdonsaggal rendelkeznek. A kijeldléskor torekedtiink arra, hogy e kis mintateriileten beliil
is jol reprezentaljuk a valtozatos mikroklimatikus adottsdgokat. Az (1) és (2) méréallomast az
EK-DNY irany Egyetem utciban, az utca északi oldalan jeloltiik ki, az alloméasokat magas
épiiletek veszik koriil. Az (1) allomasnal a fak lombkoronaja majdnem Osszefiiggd, mig a (2)-
nél a fak tdvolabb vannak egymadstdl, nem biztositanak teljes arnyékolast. A (3) és (4) pont az
EENY-DDK iranyta Batthyany utca két oldalan talalhato, itt alacsonyabbak az épiiletek, igy a
nap folyaman tovabb éri direkt sugarzas a teriiletet. Az (5) mérdhely a széles Petdfi sugarat
északi, viszonylag nyilt teriiletén, a (6) a sugarat déli oldalan talalhatd. A (6)-os pontban a
fasor lombkorona szintje szinte teljesen zart, gyakorlatilag az egész nap folyaman arnyékolast
biztosit a mérépontnak.

» Az alkalmazott RayMan modell

Az emlitett indexek kiszamitasara kifejlesztett modellek koziil jelen vizsgadlatunkban a
Németorszagban, a Matzarakis altal kidolgozott n. RayMan modellt hasznaltuk (e.g.
Matzarakis, 2002). A vérosklima és human bioklimatologiai kutatasok egyik legfontosabb
kérdése, hogy a megfigyelt objektumot vagy személyt éri-e direkt sugarzas vagy sem. A
modell elénye, hogy segitségével jol kimutathatok a varosi mikroklimatikus kiilonbségek,
mert a modell igen arnyaltan veszi figyelembe a bonyolult felszini struktira (épiiletek, fas
vegetacio) sugarzasmodosito hatdsat. A modell bemeneti adatai a kdvetkezok:

o A mintateriilet morfoldgiai adatai

A mintateriileten talalhato épiiletek koordinatait Szeged Varos Onkorményzatinak nagy
méretaranyu digitalis felmérési térképe alapjan, az épiiletek magassagat pedig az ERDAS
IMAGINE fotogrammetriai szoftver segitségével hataroztuk meg (2. dbra).

A teriileten feltérképeztiik a fas vegetaciot, amely sordn 0sszesen 184 lombhullato fat
jegyeztiink fel, amelyek koziil a vizsgdlati pontjainkat fOleg nagylevelli hars (7ilia
platyphyllos) arnyékolja. A modellben beviteli adatként szerepel a fak pontos helyzete,
magassaga, torzsmagassaga, a torzsatmérd €s a lombkorona sugara.
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2. abra A RayMan modell dltal alkotott térkép a tereptargyak pontos elhelyezkedésével és 3
dimenzios adataival (a e helye valtoztathato, a szamitasokat erre a pontra végzi a modell)

o A mintaterilet meteoroldgiai adatai

A meteoroldgiai adatok mérése a hat mér6pontban mobil mérémiszerrel tortént. A
mérdmiiszer HWI tipusi Campbell szenzorokkal felszerelt, a WMO szabvanynak megfeleld
mérdeszkoz, digitalis adatrogzitével. A méréseket a foldfelszintdl 1,1 m magassagban
végeztiik, mivel eurdpai viszonylatban (mint az emberi stlypont atlagos magassiga) ez
tekinthetd human-bioklimatolégiai standardnak.

A mért meteoroldgiai adatok:

= Jéghomérséklet, T,, (°C, 1 perces atlag)

= relativ paratartalom, RH (%, 1 perces atlag)
= szélsebesség, WS (m/s’, 1 perces atlag)

= globalis sugarzas, GS (W/m?, 1 perces étlag)

o Perszondlis adatok

A vizsgalt személy kora, neme, magassaga, sulya, a ruhdzatra vonatkozé konstans érték
(clo egység), a fizikai aktivitas mértéke, illetve az adott személy pozicidja (iil6 vagy allo).

A modell kimeneteként a fentiekbdl szamitott Ty, PMV, PET értékek mellett grafikus
adatokat is kapunk. Tobbek kozott a modell a felszin morfoldgiai adataibdl egy halszem-
optika tipusu képet készit (ha rendelkezésiinkre all ilyen felvétel, akkor ez bemeneti adat is
lehet) a megfigyelési pontbol, mint kozéppontbdl, amin feltlinteti a kisérleti napra vonatkozo
Nap-jarasi és Nap-magassagi értékeket, illetve segitségével égboltlathatosagi indexet (sky
view factor) szamol. Ez szintén segit a megfigyelési pont sugarzasi viszonyainak
elemzésében.

Eredmények

A 6 megfigyelési pontban rogzitett hdmérséklet €s relativ nedvesség adatok jol jellemzik
a mérési nap iddjarasi viszonyait (3. abra). (A kérdéses nap szinte teljesen szélcsendes volt,



hatdsa elhanyagolhatdé volt bioklimatikus szempontbol, ezért nem mutatjuk be a szélre
vonatkoz6 adatokat.)

A homérseklet napfelkelte kornyékén kozel azonos értékrdl indult valamennyi mérési
pontban (23,3-23,5 °C), majd a tiszta anticiklonalis idonek kdszonhetden gyorsan emelkedett
(3.4 dbra). A gorbék lefutdsa nagyon hasonldéan alakult a nap soran, az abszolut értékeit
tekintve a kora délutani 6rdkban huzodott szét leginkdbb a ,,mezény”, bar a maximalis eltérés
i1s csak 1,7 °C volt (a (6) és a (2) mérépontok kozott). Egy csekély néhany tized fokos
hémérséklet visszaesést jelentett 16 ora koriil egy kisebb, rovid ideig tartd felhdsodés. Ezt
kovetden a délutani 6rakban naplementéig a homérsékleti értékek Osszetartanak és a mérési
periddus végére ismét szinte azonos homérséklet jellemezte a 6 pontot. A 3.B dbra a relativ
nedvesség valtozasat mutatja a mérési iddszakban. A hémérséklethez hasonloan a relativ
nedvesség értékek is igen hasonldan alakulnak a 6 pontban, a gérbék lefutdsa a hdmérséklettel
épp ellentétes. Itt is megfigyelhetd az értékek csekély mértékli széthuzodasa a déli orakban,
illetve a délutani révid felhdsodés kis mértekii emeld hatasa.

A B

34 50

-1
\X\ =2

3

40 -4
X \\ *-5
35 —6

22 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2%

5:00 7:00 9:00 11:00  13:00 15:00 17:00 19:00  21:00 5:00 7:00 9:00 11:00  13:00  15:00 17:00  19:00  21:00
id6 .
idé

32 4

30

28
5]

26

24

3. abra A mintateriilet hat méropontjan (1-6), human-bioklimatologiai standard magassagban
(1,1 m-re a felszintol) meért homérséklet (A) és relativ paratartalom (B) 2003. augusztus 6-an

A mérési pontok kozott tapasztalt csekély kiilonbségek azzal magyarazhatok, hogy a
pontok kozott igen kicsi a tavolsag.
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4. abra A mintateriilet hat méropontjan (1-6), human-bioklimatologiai standard magassdagban
(1,1 m-re a felszintol) mert globalis sugdrzas, 2003. augusztus 6-an

A 4. abra a hat mérési pont globalis sugarzasi értékeit mutatja. Ezen iddjarasi paraméter
esetén mar lényeges kiilonbségek mutatkoznak a mérOpontok kozott. Az (1) és (6)
allomasokon egész nap alacsony értékeket mutatott a miiszer, mert a fak és az épiiletek
arnyékold hatdsa miatt gyakorlatilag egyiket sem éri a nap soran direkt sugarzas. A
legnagyobb kilengést az (5) pont adatai mutatjak, mar roviddel napfelkelte utan megugrik a
globalis sugarzas értéke, majd 13 oraig fokozatosan emelkedik. Kora délutan hirtelen
lecsokken, ennek oka, hogy a mérépont 14 ora utan fadrnyékba keriil, késdbb pedig mar az
épiiletek is arnyékoljak a direkt sugarzast. A (2) méréhely szintén igen magas értékekkel
jellemezhetd, de itt az épiiletek magassaga és kdzelsége hamarabb fejti ki arnyékolo hatasat, a
sugarzas idoétartama sokkal rovidebb, hirtelen emelkedik, majd hirtelen csokken. A (3)-as
pontban csak délutdn mérhetd jelentdsebb mennyiségli kdzvetlen sugarzds, &m ez is csupan
néhany orara korlatozodik.

Esettanulmanyunk sordn a bioklimatikus indexeket olyan fiktiv vizsgalati alanyra
vonatkoztattuk, aki 35 éves, 175 cm magas, 75 kg testtomegii, laza nyari ruhazatot viseld,
konnyt iil6 munkat végzd (metabolikus hdtermelése az alapanyagceserén feliil 80 W) férfi.
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5. abra A mintateriilet hat mérépontjan (1-6), human-bioklimatoldgiai standard magassagban
(1,1 m-re a felszint6l) szamitott PMV (A) és PET (B) értékek, 2003. augusztus 6-an



Az 5. abra a két bioklimatikus index lefutdsat mutatja a mérési napon a kiilénbozo
pontokban. Az index szdmitasok szerint a vizsgélati nap reggelén a termikus terhelés mar
minden pontban tallépte a komfortérzet hatarat, azaz mar napfelkelte idején is gyenge
héstressz volt tapasztalhatd. A nap folyaman a terhelés mértéke természetesen minden
pontban ndé, d&m nagyon nagy kiilonbségek mutathatok ki az egyes pontok kozott. A
legmarkénsabb emelkedést €s abszolut értékét tekintve is a legmagasabb terhelést (PMV =
4,5, PET = 47,7 °C) e napon az (5) pontban tapasztaltuk. Ez a fizioldgiai stressz szintet
tekintve az extrém terhelési hatart is atlépi.

A szintén nyitottabb teriileten fekvd (2) pontnal a maximalis terhelés szintén tulhaladta a
45°C PET-et, de a karos hatasoknak itt sokkal rovidebb ideig van kitéve a szervezet, kora
délutan gyors csokkenés (a tobbi mérdponton tapasztalhatd csokkenés mértékét is meghalado)
figyelhetd meg.

Azoknal a megfigyelési pontokndl, ahol a nap folyamédn nem (vagy alig) éri a
képzeletbeli kisérleti alanyunkat direkt sugarzas (1 és 6 pont), a héterhelést kifejez6 index-
értekek joval alacsonyabbak. Ennek szemléletesebbé tételére kivalasztottunk két egymashoz
kis tavolsagra (25 m), ugyanazon utca két oldalan 1évé mérési pontot (5-6). A 6.4 és 6.B abra
e két pontban a RayMan modell altal alkotott halszem-optika jellegli képet mutatja be,
amelyen jol kdvethetd a Nap palydja a mérési napon, és a sugarzasi viszonyokat befolyasold
mesterséges €s természetes tereptargyak (épiiletek, fak) arnyékolo hatasa.

A B
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6. abra (5) és a (6) méropont felett lathato 360°-0s panorama (halszem-optika jellegii kép) (a
sotetebb sziirke az épiileteket, a vilagosabb a fik arnyékolo hatasat, a piros vonal a Nap
horizont felett megtett utjat jeloli)

A 6.4 abran lathatjuk, hogy az (5) pontot észak-nyugatrol hataroljak épiiletek, amelyek
csupan a késd délutani orakban okozhatnak arnyékolast. A direkt sugarzas ellen a nap elsd
felében csak a fak lombkoronaja jelenthet védelmet. Az abrabdl az is jol latszik, hogy
kozvetleniil a mérdpont felett nincs fa, igy délig szinte teljesen védtelen ez az utcaszakasz,
csak kora délutan keriil takarasba. A dél-keleti kitettség és a nyilt terep ad magyarazatot az
extrém sugarzasi értékekre és a hatdsukra kialakul6 igen magas hoterhelésre.
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7. abra Az (5) és a (6) mérdpont PMV értékei 2003. augusztus 6-an

Kiragadva e két pont PMV értékeit (7. dbra), lathatd, hogy bar napfelkeltekor csak
mintegy 10%-os eltérés van a két pont terhelést kifejezd index-értékei kozott, ez a déli o6rdkra
60%-ra emelkedik, vagyis ennyivel nagyobb stressz éri az (5) pontban tartézkodot, mint a (6)-
ban.

A vizsgalatokbol kitlinik, hogy a két altalunk szadmitott bioklimatikus index alakulédsa
igen szoros 0sszefiiggést mutat a vizsgalati pontokban mérhetd globalis sugarzas értékével. Ez
az Osszefliggés sokkal erdteljesebb, mint a homérséklettel megfigyelhetd, hiszen épp a
kiragadott példaban a nap folyamén szinte végig magasabb — igaz csak csekély mértékben —
hémérséklettel jellemezhetd (6) pontban a sugarzadsi viszonyoknak koszonhetden joval
alacsonyabb terhelést tapasztaltunk, mint az (5) pontban.

Tapasztalataink egyértelmilien bizonyitjdk a vegetacié jotékony hatasat bioklimatikus
szempontbol, hiszen a fakorona arnyékold hatdsa jelentdés csokkenést idéz eld a
héterhelésben.

Osszegzés

A bioklimatoldgiai kutatdsok eredményei a gyakorlati életben kozvetleniil is
hasznosithato informacidkat szolgaltatnak a varostervezés szamara.
Vizsgalataink alapjan a kovetkezd legfontosabb kovetkeztetések vonhatdk le:

e Az emberi testet koriilvevd természetes és mesterséges tereptargyak jelentésen
befolyasoljak a radiacios fluxust és ezzel a test energia-egyensulyat.

e A sugarzasi viszonyok megvaltozdsa maga utan vonja a termalis komfortérzet
megvaltozasat is.

e A vizsgalt bioklimatikus terhelés kimutatisara alkalmas indexek szoros
kapcsolatban allnak a sugarzasi viszonyokkal.

e FEgy teriilet bioklimatologiai viszonyai nagymértékben javithatok a vegetacio
(elsésorban fas) sugarzas modositod hatdsanak kiaknazasaval.
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