AZ ERDOSULTSEG ES AZ ARHULLAMOK KAPCSOLATA A FELSO-TISZA-
VIDEKEN
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Elozmények, célkitiizés

Az elmult években az arhullimok magassaga a Fels6-Tisza kiilfoldi és hazai szakaszan
sok észlelohelyen tobb alkalommal meghaladta, illetve megkozelitette az eddig mért legmaga-
sabb vizallasokat. Ez a korlilmény a szakmai korok szdmara felvetette azt a kérdést, hogy mi-
lyen szerepe volt az erdéteriiletek és az erdok szerkezete valtozésainak az arvizek kialakuldsa-
ban.

A kozelmultig a kiilfoldi vizgytjtoteriileteken 1€v6 erddk kiterjedésének €s allapotanak
valtozéasaival kapcsolatos informaciok nem, vagy csak szorvanyosan alltak rendelkezésre. Az
arvizes id6szakot kovetden viszont a hazai és a kiilfoldi viziigyi és erdészeti szakemberek
egylittmitkddésének kdszonhetden tobb publikacid is megjelent ebben a témakdrben (Balint
Z.-Konecsny K.—Szabé J. A. 2001, Iliés L.—Konecsny K. 2000b, Konecsny K. 2002, Csaté E.
2004).

Tekintettel arra, hogy a Tisza vizjarasa egyebek kozt a kdrnyezet 6koldgiai viszonyaira
lényeges hatdssal van, ezért az utobbi idében tapasztalhat6 valtozasok magyarazatahoz egy oko-
16giai kozponti NKFP palyazat' keretében adatokkal kivantunk szolgalni.

A kutatas keretében célul tiiztiik ki a folyd Szamos-torkolatig tartd vizgyiijtéjén, a
hegyvidéki teriileten — kiilonb6z6 idépontban késziilt tirfelvételek interpretalasaval — az er-
dosiiltség idébeli valtozésainak vizsgalatat, és ezzel Osszefiiggésben a vizjaras, kiillondsen a
nagyvizek alakuldsdnak magyarazatat. Az arvizekkel valo korreldcidé pontosabba tétele célja-
b6l a mintateriileteken digitalis kartografiai modszerekkel lejtdsségi (lejtokategoria,
lejtokitettségi) méréseket végeztiink. A kutatasok tervezésénél és kivitelezésénél magyaror-
szagi (Nyirerdd RT., FETIKOVIZIG) és kiilfoldi erdészeti, viziigyi szakemberek kdzremiiko-
désére is sor kertilt.

Anyag és modszer

A Felso-Tisza-vidék hataron tuli vizgyiijto teriiletérdl készitett korabbi térképészeti
elemzéseket tovabb folytatva az erddsiiltség és az arhullamok kapcsolatat két olyan — kozel
azonos kiterjedésii — mintateriileten (Nagyag vizgyijto és a Nagy-Szamos radnai-havasokbeli
vizgyljtdjének egy része — 1. abra) tanulméanyoztuk, amelyek a tiszai csicsvizhozamok kiala-
kulasaban lényeges szerepet jatszanak, és amelyeken végzett kutatasok modszerei és eredmé-
nyei a hataron tili hegyvidéki teriiletek mas részeire is extrapolalhatok.

A mintateriiletekr6l  késziilt 100-ezres méretaranytl topografiai  térképeket
beszkenneltiik, majd a raszteres digitalis allomanyokat ERDAS szoftverben UTM vetiileti
rendszerbe transzformaltuk. Az igy nyert digitalis térképeket hasznaltuk a teriiletek szintvona-
lainak digitalizalashoz. A digitélis térképek lehetdséget biztositottak a modern térinformati-
kai, kartografiai modszerek alkalmazdsdhoz. Ezek felhasznalasaval elkészitettiik a mintaterii-
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letek digitalis domborzatmodelljét, lejtokategdria és lejtokitettségi térképeit. A digitalis karto-
grafiai adatokkal 0sszehasonlito statisztikai elemzést végeztiink.

Az utols6 10 évben végbement erdéteriilet-valtozasokat Landsat trfelvételeken tanul-
manyoztuk. Az interpretalashoz az 1990-ben és a 2000-ben, nyéri idészakban késziilt, felhd-
mentes felvételeket valasztottunk. A kiértékelés el6tt mindegyik mintateriiletet terepbejarassal
tanulmanyoztuk, meghataroztuk a vegetacio-kategoriakat, tovabba a Nagyag vizgyiijto teriile-
tén 46, a Radnai-havasokban 48 azonositasi pontot mértiink be TRIMBLE GPS-el. Ezeket a
méréseredményeket hasznaltuk fel az trfelvételek UTM/WGS84 vetiileti rendszerbe illeszté-
s¢hez. Az trfelvételek interpretalasat, tovabba a tematikus térképeket IDRISI és ERDAS
szoftverekben készitettiik el.

A mintateriiletek korzetében talalhaté meteoroldgiai allomasok, tovabba a vizfolyas-
okon talalhaté vizmércék adatsoranak a statisztikai elemzését is elvégeztiik. Az adatok abra-
zolasaval, trendvonalak illesztésével kimutattuk a valtozasok tendenciait.
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1. dbra A vizsgalt volgyek helyzete a Felso-Tisza vizgyiijtoben



A mintateriiletek hidrogeogrdfiai jellemzése

A Fels6-Tisza jobb parti vizgyiijtjén, a Karpataljan, a Nagyag (1240 km?) vizgyjté
teriiletét valasztottuk. A folyd hossza 92 km, esése 5,3 m/km. A vizgyiijté legmagasabb pont-
ja 1288 m magas, a foly6 forrasa 1180 m magasan taldlhato. A foly6 vizhozama fokozatosan
n6 a forrasvidéktol a huszti torkolat felé: FelsObisztranal 4,24 m3/s, Okormezo6nél 13,8 rn3/s,
Husztnal 34,1 m’/s. A kdzepes évi vizhozamok valtozékonysagat jellemzd variacios tényezd
(C,) a fels6 szakaszon 0,23-0,30 kozotti az also szakaszon mar 0,40 koriili.

A Nagy-Szamos jobb parti vizgy(ijtéjén a Rebra (vizgyiijtd teriilete: 203 km?, hosz-
sza:43 km, atlagos esése:38,5 m/km), a Szalva (vizgy(ijto teriilete: 417 kmz, hossza:41 km), a
Cibles (vizgyiijt6 teriilete: 98 km?, hossza:31 km) és az Ilosva (vizgyijté teriilete: 354 km?,
hossza:42 km) vizgylijtéjét valasztottuk. A vizsgalt patakok kozepes vizhozama, fdleg a
vizgyljtbteriilet nagysaga €s a csapadékviszonyok fiiggvényében valtozik: Rebra Kisrebranal
4,26 m3/s, Szalva Szalvanal 6,42 m3/s, Cibles Szamosmakodnal 1,76 m3/s, Ilosva
CsicsOkeresztirnal 3,28 m’/s.

A négy patak OsszvizgytijtOteriilete mintegy kétszerese a Nagyag 6kormezdi szelvé-
nyéhez tartozéd vizgyiijté teriiletének (kb. 550 km®), azonban az Ssszvizhozam (15,7 m’/s),
alig tobb mint 10 %-al haladja meg a Nagyagét (13,8 m’/s). Ez mutatja a két teriilet csapadék-
viszonyai kozotti eltérést. A karpataljai hegyvidéken jellemzéen nagyobb a kozepes csa-
padék, mint az erdélyi vizgyiijtokon.

Eredmények
1. A hidrologiai vizsgalatok eredményei

A karpataljai Nagyag folyora vonatkozdan a vizsgalatokhoz a 434 m tszf. magassagon
1év6 okormez6i meteorologiai allomas évi csapadék adatai (1965-2002), illetve az 550 km®
vizgyUjtéteriileti Okormez6i vizrajzi allomas szelvényére meghatarozott évi jellemzo
vizhozamok (maximalis, k6z¢ép, minimalis) alltak rendelkezésiinkre (1946-2002).

A Nagy-Szamos négy jobboldali mellékvizének vizgytjtdteriiletén nincs ilyen hossza
iddsorral rendelkez6 csapadékmérd allomas, ezért a dombvidéki, 358 m tszf. magassadgon 1évo
besztercei meteorologiai allomds 150 év hossz (1853-2002) adatsorrat hasznaltuk fel. A
vizsgalt hegyvidéki volgyekben nagyobb ugyan a csapadékmennyiség mint Besztercén, de
feltételezéslink szerint a viszonylag kis tavolsdg miatt a valtozasok tendencidi nagyon
hasonloaknak kell lenni.

A Nagy-Szamos négy jobboldali mellékpatakjan, a torkolat kozeli szakaszok
mindegyikén van egy-egy vizrajzi allomas, amelyek jobb esetben 1953-t6l (Rebra Kisrebra,
Ilosva Csicsokersztir), kedvezitlenebb esetben 1967-68-t6l (Szalva, Cibles) rendelkeznek
vizhozam adatokkal. Ezeket az adatokat hasznaltuk fel részletesebb vizsgdlatainkhoz,
diagrammok, grafikonok szerkesztéséhez.

A Nagydg (Okérmezd) meteorologiai allomasan mért csapadék adatok szerint, az
1965-2002 kozotti idoszakban a sokévi kozepes érték 1244 mm volt. A legnagyobb évi 0sszeg
1901 mm (1998), a legkisebb 957 mm(1973). Az adatsor — a kdzepes értékhez viszonyitott
kilengésektol eltekintve — nem mutat szignifikdns valtozast, igen kismértékben csokkend
jellegti linearis trenddel jellemezhetd (2. dbra).

A rovidebb 1990-2000 iddszakra eléallitott csapadék adatsort vizsgalva
megallapithatd, hogy a kozepes évi csapadék 1213 mm, tehat minddssze -31 mm (-2,5 %)
eltérést mutat a hosszu adatsorhoz viszonyitva. Ebben az idészakban a legnagyobb évi



csapadékdsszeg 1901 mm (1998), a legkisebb 981 mm (1990) volt. A linearis trend ebben
az idészakban ellentétes irdnyu mint a hosszll id6szakban, emelkedd (3. 4bra).

Az egyes arhullamokat kivalto csapadékos idoszakokban 2-4 nap alatt a kozepes
havi csapadékosszeg két-haromszorosa is lehullott. igy pl. 1998. november 4-5-én 246
mm, 2001. marcius 3-6 kozott 248 mm csapadékot mértek.
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2. dbra Az évi csapadék alakuldsa Okormezd meteorologiai dllomdsndl (1965-2002)
(évi csapadék -oszlop, linearis trend —vastag piros szaggatott, vékony fekete — 5 éves mozgoatlag)
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3. dbra Az évi csapadék alakuldsa Okérmezd meteorologiai allomdsndl (1990-2000)
(évi csapadék -oszlop, linearis trend —vastag piros szaggatott, vékony fekete — 5 éves mozgoatlag)



Az évi tet6z0 vizhozamok 57 éves (1946-2002) iddésorat vizsgalva, megallapithato,
hogy mintegy 50 m’/s-al csokkent ezek értéke, tehat szignifikansan csokkend a trend (4.
abra).
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4. abra Az évi nagyvizhozamok alakuldsa Nagydag Okérmezé (1946-2002)

Az 1946-2002. iddszakra vonatkozo évi kozepes ¢és kisvizhozamok adatsorai
egyértelmii €s jelentés emelkedést jeleznek (5. abra). Ugyanez a valtozasi irany jellemzi az
1990-2000. idészak évi kozepes vizhozamait, de ellentétes iranya valtozast tiikréz a
kisvizhozamok grafikonja (6. abra).

A besztercei 1853-2002. iddszak évi csapadékadatsora alapjan meghatarozott sokévi
atlagos érték 652 mm. A legkisebb évi 6sszeg 418 mm volt 1961-ben, a legnagyobb 1104 mm
1940-ben. Az adatsor kismértékii, mintegy 15-20 mm-es csokkenést jelez. Ezzel ellentétes
valtozasi irdnyu az ennél révidebb, 53 évre (1950-2002) és még rovidebb 11 évre (1990-
2000) megrajzolt csapadékdiagrammok, ugyanis itt egyértelmiien emelkedd a linearis
trend (7. abra). Tehat ebbdl kovetkezden az évi lefolyasnak is alappvetden emelkedének kell
lenni.

A Rebra, Szalva, Cibles, Ilosva patakok évi tet6z0 vizhozamainak éven beliili
gyakorisagat elemezve megallapitottuk, hogy vannak hasonlosagok, de eltérések is a négy
vizfolyas kozott. Jellemz6, az hogy altalaban tavasszal kovetkeznek be az évi tet6zo
vizhozamok a leggyakrabban, és nyar-végén, sz elején alig fordul eld ilyen esemény.

A vizhozam adatokbdl itt is meghataroztuk az évi kis-, kozepes és tet6z0 vizek Osszes
paraméterét és jellemzoit, a trendvonalak egyenleteit. Az 1990 — 2000-es idészakban mind a
négy vizfolyasnal mind a harom évi jellemz6é vizhozamadatsornal szignifikinsan
emelkedo a trend. Az évi nagy vizhozamok alakuldsat mutatja a 8. és 9. abra.
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5. dbra Az évi kozép- és kisvizhozamok alakuldsa Nagyag Okérmezd (1946-2002)
(évi jellemzo vizhozam - kék vonal, lineadris trend—vastag, piros-szaggatott, vékony fekete—5 éves
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6. dbra Az évi kozép- és kisvizhozamok alakuldsa Nagydg Okormezd (1990-2000)
(évi jellemzd vizhozam - kék vonal, linearis trend — vastag, piros-szaggatott)
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7. abra Az évi csapadék alakuldsa Beszterce meteorologiai dllomdsnal (1990-2000)
(évi csapadék -oszlop, linearis trend —vastag piros-szaggatott)
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8. dbra Az évi nagyvizhozamok alakuldasa (Rebra Kisrebra, Szdlva Szdlva) (1990-2000)
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9. abra Az évi nagy vizhozamok alakuldasa (Cibles Szamosmakod, Ilosva Csicsokeresztur) (1990-2000)




2. A digitalis térképi adatdllomadny értékelésének eredményei

Kérpataljan a Nagyag, Erdélyben pedig a Nagy-Szamos jobboldali mellékfolyoi koziil
kivalasztott vizfolyasok vizgytijtd teriiletérdl elkészitettiik a digitalis szintvonalas térképeket,
amelyekbdl megszerkesztettiik a digitalis terepmodelleket (10., 11. dbra). Ezek felhasznalasa-
val késziiltek a lejtOkategoria (12. dbra) €s a lejtokitettségi (13. adbra) térképek.

A vizgylijto teriileteken a lejtészdgek értékei hatassal vannak a lefolyasra. Osszeha-
sonlitva a két valasztott teriilet értékeit (1. tdblazat) megallapithatjuk, hogy a Nagyag viz-
gyljtojén a meredekebb lejtok nagyobb teriileti részesedéssel fordulnak eld. A lejtokitett-
ség eltérése elsdsorban a hoolvadas kezdetének iddpontjat modositja. Azokon a teriileteken,
ahol az E-i lejtSk teriileti kiterjedése viszonylag nagy, tavasszal kisebb a valosziniisége a fo-
lyovizszint hirtelen gyors emelkedésének, ugyanis a télen lehullott ho elolvadasa az E-i
kitettségli lejtokon hosszabb id6 alatt megy végbe. A lejtokitettség értékei (2. tablazat) sze-
rint az E-i lejtok kiterjedése mindkét mintateriileten meghaladjik a D-it. A délies lejtok
részaranya a Radnai-havasokban a nagyobb.
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10. abra A Nagyag vizgytijtojének domborzatmodellje
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11. abra A Radnai-havasok mintateriilet vizgyiijtojének domborzatmodellje



12. abra A Nagyag (balra) és a Radnai-havasok (jobbra) mintateriilet lejtokategoria térképei
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13. abra A mintateriiletek lejtokitettségi terképei



1. tabldzat Lejtokategoridk
Nagysg Radnai-
% Y havasok
° %
0-5 28,11 33,11
5-12 8,43 23,17
12-17 6,71 7,67
17 -25 12,69 8,44
>25 44,05 27,61

3. A terepi kutatdsok eredményei

2. tablazat Lejtokitettség

Azimut Nagyag | Radnai-havasok
(fok) % %
E 337,5-22,5 | 28,18 23,56
EK 22,5-67,5 10,41 7,61
K 67,5-112,5 10,15 9,10
DK 112,5-157,5 10,03 10,99
D 157,5-202,5 8,81 13,36
DNy | 202,5-247,5 11,98 13,83
Ny | 2475-2925 | 1119 12,37
ENy | 292,5-3375 | 9,26 9,19

A terepi kutatdsok soran bejartuk a kivalasztott mintateriiletek volgyeit és azok mel-
1¢kvolgyeit, meghataroztuk, illetve a térképi ¢és Ttrfelvétel adatokkal Osszevetettik a
felszinboritottsdg kategoéridit. (A GPS-el bemért pontok ¢és a kivalasztott tesztteriiletek az

trfelvételek interpretalasat segitették.)

Megallapitottuk, hogy a jelentosebb kiterjedési erdé nélkiili teriiletek a telepiilé-
sek hataraban talalhatok. Ott az erddket jorészt mar szazadokkal kordbban kivagtak (féleg
tlizifanak), helyiiket hegyi legeldk és kisebb szantok foglaljak el (14. abra). A hegyi legeloket
helyenként a bokrok ¢s kisebb facsoportok teszik valtozatossa.

14. abra Témegmozgasos hegyi legeld kisebb szantoteriilettel a Nagyag vizgyiijto teriiletén

(Okérmezd hataraban)




A telepiilésektdl tavolabbi teriileteken — erdészeti szakember kozremiikddésével —
meghataroztuk az erddket alkotd fafajokat és azok korat. A kisebb foltokban eléforduld friss
erdoirtasok (15. abra), a novényzettel alig védett, esébarazdakkal szabdalt lejtok (16. abra), a
néhany éves 1j erddtelepitések (17. abra), a fiatal (5-10 éves) és az iddsebb erddk jol elkiilo-
nithetdk.

15. abra Tarvagas a Nagyag felsé szakaszan
(Vizkoztol ENy-ra)

16. abra Esobarazdak a fiatal erddirtasok helyén
(Majdanka — a Nagyag mintateriiletén)



17. abra Fiatal erdotelepités a Radnai-havasok mintateriiletén
(az llosva-volgy D-i részén)

A vizgyljt6 teriileteken a lombhullaté és fenyd erdk kozott jelentds kiterjedési ve-
gyes erdok talalhatok. Az éles hatar a fak telepitésére utal (18. dbra). (az erddirtdsokon — a
helyi torvények eldirasai szerint — csemetéket liltetnek.) Nagy kiterjedésii tarvagast egyik
mintateriileten sem tapasztaltunk!

18. abra Telepitett fenyo vegyes erdoben
(Toronya hataraban — Nagyag vélgye)

Terepbejarasunk soran mindkét mintateriileten feltiiné volt a lejtés tomegmozga-
sok (19. ébra) nagy volumene és aktivitisa. Az erddtakarojuktdol megfosztott hegy- és



domboldalak markans csuszamlas-geomorfologiai formacsoportjai vilagosan jelzik, hogy az
¢lénk tdmegmozgésok a visszaerddsiilés komoly akadalyozo tényezoi.

e e

19. abra Témegmozgasos felszin a Nagyag Repinka oldalvolgyében

4. Az tirfelvételek interpretalasanak eredményei

A vélasztott mintateriiletek mindegyikének két iddpontban késziilt trfelvételén digita-
lis interpretalast végeztiink. A szamitdégépes feldolgozas lehetdséget biztositott egyrészt a fel-
szinboritasi kategoridk teriileti valtozasainak kimutatdsdhoz, masrészt a tematikus térképek
(20. 21. abra) megszerkesztéséhez. Az adatok (3. tablazat) alapjan megallapithatjuk, hogy a
vizsgalt évtizedben mindegyik mintateriileten kis mértékben (1,79% - 2,55%) csokkent
az erdésiiltség. Az adatsorbdl az is megallapithato, hogy a fenyvesek teriilete az atlagnal
jobban csokkent, viszont a vegyes erdok teriilete kis mértékben nédtt. Az erddirtdsokon

tobb helyen az Gjraerddsiilés is megfigyelhetd.

3. tabldazat A mintateriiletek felszinboritottsd,

a (lrfelvételek interpretdldsa szerint)

Nagyag vizgyiijto teriilete

Radnai-havasok mintateriilete

Kategoria 1999 2009 \t':'lll.tuol;;s Kategoria 1999 2009 i:i{:l;::is
(km“) | (km") (%) (km“) | (km®) (%)

Feny6 118,30 96,77 -18,4 | Feny6 34,38 26,55 -22,8
Vegyes erdd 203,94 | 215,03 +5,5 | Vegyes erdd 146,74 | 168,73 +14.9
Lombhullaté
erd6 306,13 | 301,34 -1,4 | Lombhullaté erd6 | 279,06| 239,73 -14,1
Legel6 276,06 | 431,42 +56,1 | Legeld 370,31 | 369,46 -0,01
Szanto 193,79 35,36 -71,7 | Szant6 58,49 7,29 -87,5
Beépitett / kert 36,63 76,67 +110,1 | Beépitett / kert 36,08 97,70 | +170,7
Vizek 17,56 6,02 -65,9 | Vizek 26,78 13,53 -49.5
Kopar Kopar 36,42 65,35 +79.,4
Erdésﬁltség (%) 54.53  52.74 -1.79

Erdsiiltség (%) 46.56 44.01 -2,55
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20. abra A Nagyag vizgytijtojének tematikus térképei LANDSAT felvételek osztalyozasa alapjan 1990-bol és 2000-bol
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21. abra A Radnai-havasok mintateriiletének tematikus térképei LANDSAT felvételek osztdalyozasa alapjan
1990-bdl és 2000-bol




4. tablazat A vizgyjto teriiletek erddinek szazalékos megoszlasa lejtokategoriak €s lejtokitettség alapjan

Nagyéag mintateriiletén

Radnai-havasok mintateriiletén

feny6 vegyes lombhullato feny6 vegyes lombhullato
1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000

Lejtokategoria
0-5% 16.28 16.38 21.30 18.20 20.78 21.95 20.65 15.40 24.28 25.36 32.46 33.88
5-12% 5.74 5.78 7.70 6.33 8.35 8.76 5.00 3.77 19.06 16.94 22.09 23.07
12-17% 5.11 6.85 5.61 5.40 5.80 4.96 1.80 1.96 6.09 5.46 7.94 8.28
17-25% 11.22 14.40 11.63 11.60 11.28 10.22 6.02 6.14 7.23 7.68 8.34 8.27
>25% 61.65 56.59 53.76 58.47 53.79 54.11 66.52 72.73 43.35 44.56 29.17 26.51
100.00 | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Lejtokitettség
E 28.04 23.40 28.05 24.85 22.10 25.61 2245 20.94 26.24 25.38 24.07 25.24
EK 11.31 11.03 11.56 10.80 10.86 11.32 5.21 7.50 8.81 9.34 9.51 9.31
K 5.06 7.08 8.05 8.72 14.41 12.25 3.00 7.01 5.73 6.95 10.88 9.65
DK 3.28 6.13 6.52 8.12 13.58 11.26 3.49 6.37 5.22 7.27 11.80 10.46
D 3.48 6.94 6.54 8.46 12.56 10.49 7.68 6.82 6.71 7.53 13.24 11.96
DNy 10.72 14.82 11.06 11.96 11.98 10.66 11.78 10.28 9.66 10.75 12.20 11.82
Ny 17.62 16.75 14.01 12.98 8.68 9.91 19.20 17.48 18.79 16.70 11.08 13.05
ENy 20.49 13.86 14.22 14.10 5.82 8.50 27.20 23.62 18.84 16.09 7.23 8.52
100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00




Abban az esetben, ha csak az erddteriiletek valtozasat hasonlitjuk Ossze a valasztott
idépontokban késziilt irfelvételek alapjan, akkor megallapithatjuk, hogy a Nagyag vizgyiijt6-
jén 2,5%-o0s, a Radnai-havasok mintateriiletén pedig 5,5%-os a csokkenés mértéke.

A mintateriiletek miivelésagi megoszlasat értékelve arra is felfigyeltiink, hogy a rend-
szervaltast kovetden a szant6foldi miivelési teriiletek részaranya jelentdsen csokkent (71,7% -
87,5%-al). A szant6foldi miivelés alol kivett teriileteken legeldk, kertek és parlagon hagyott
részek talalhatok. A két mintateriilet kiilonbsége abban is mutatkozik, hogy a Nagyag vizgytij-
téjén a kertségek, a Radnai-havasokban viszont a parlag (21. dbran kopar) felszinek noveke-
dése jellemzo.

A két idopontban késziilt Landsat tirfelvételek vegetacidé szempontu digitalis értékelé-
se és a DTM-bdl szerkesztett lejtOkategoria és lejtokitettség térképek 0sszehasonlitd elemzése
lehetdvé tette a harom f6 erddtipus teriileti szdzalékardnydnak, illetve azok valtozasanak egy-
részt a kiilonbo6zo lejtOkategoriakba sorolasat, masrészt a lejtokitettség szerinti megoszlasanak
meghatarozasat (4. tdblazat). Az adatsorokbol szamos kovetkeztetés vonhato le, amelyekbdl
csak néhanyra hivjuk fel a figyelmet.

» A két mintateriilet erdoallomanyanak kiterjedese, illetve azok valtozasanak mérteé-
ke eltéro.

» A Nagyag vizgyiijto teriiletén az erdok lejtokategoridk szerinti besorolasat elemez-
ve megallapithatjuk, hogy mindegyik erdotipusndl a 25%-ndl meredekebb lejtok er-
dosiiltsége a legnagyobb. Ezek koziil a fenyderdok részaranya kiemelkedo. A leg-
alacsonyabb lejtokategoriaba (0-5%) sorolhato erdoteriiletek kozott a lombhullatok
17%) felszineken van. A 17-25%-os lejtékon az erdok 10-15%-a taldlhato. Bar a
fenyo és vegyes erdok legnagyobb része a Radnai-havasok mintateriiletén is a 25%-
nal meredekebb lejtokre jellemzo, viszont a lombhullato erdcok tobbsége a 12%
alatti lejtokon talalhato.

> A lejtokitettség értékeibol megallapithato, hogy az északias lejtok erdosiiltségi foka
mindegyik mintateriileten magasabb, mint a délieke.

» A fenyderdok teriiletéenek csokkenése a Nagyag vizgyiijto teriiletén a legmerede-
kebb lejtokre, a Radnai-havasokban viszont a legkisebb lejtoszogii részekre jellem-
z0. A Nagyag kis lejtésii teriiletein a vegyes erdok aranya csokkent.

» A Nagyag vizgylijto teriiletén a fenyé és a vegyes erdok teriilete az északias és a
nyugati kitettségii teriileten csékkent, viszont a lombhullato erdok teriiletének fo-
gvasa a délies lejtokre jellemzo.

» A Radnai-havasok mintateriiletén a vegyes erddk teriilete az ENy-i lejt6k kivételé-
vel mindentitt nott, a fenyoerdoké pedig a keleties lejtok kivételével mindeniitt csok-
kent. A lombhullaté erdéknél csak a Ny-ENy-i lejtékon nem volt érdemi valtozds, a
tobbi lejtokitettségnél viszont csokkenés tapasztalhato.

> A vegyes erdok teriiletcsokkenése a Radnai-havasok mintateriiletéen egyik lejto-
szogneél sem, a Nagyag vizgyiijtojén pedig a kisebb lejtokategoria értékeinél figyel-
heté meg. A lombhullato erdok irtasa a Radnai-havasokban mindegyik kategorianal
érzekelheto, a Nagyag mintateriiletén viszont csak a kozepes és meredek lejtokon.



Osszegzés

A vizsgalt évtizedben mindegyik mintateriileten kis mértékben (1,79% - 2,55%)
csokkent az erddsiiltség. A Nagyag vizgylijtdjén 2,5%-os, a Radnai-havasok mintateriiletén
pedig 5,5%-o0s a csokkenés mértéke. Nagy kiterjedésli tarvagéast egyik mintateriileten sem
tapasztaltunk. Megallapitottuk, hogy a jelentdsebb kiterjedésti erdd nélkiili teriiletek a telepii-
l1ések hataraban talalhatok.

Ezen erdétertilet-valtozasok hatdsanak pontosabb mérlegeléséhez azt is fontos kiemel-
ni, hogy

— a fenyvesek teriilete az atlagnal jobban csokkent, kiilonosképpen a legmere-
dekebb lejtékon,

— a lomboserdék szerény teriiletnovekedése foleg a lankasabb lejtokon kovet-
kezett be,

— az erddk tobbsége az északias kitettségli teriileteken van.

Az erddteriiletek fenti jellemz6i Gsszességiikben a lefolyasi tényezd szerény noveke-
dését okozzak. Az erddtlen teriiletek jelentds része mar tobb évszazada elvesztette erdbtakaro-
jat, ezért a lefolyési viszonyok jabb megvaltozasaban nincs szerepe.

A lefolyasi tényezore az erddteriiletek csokkenése mellett a miivelésadgi megoszlas val-
tozasa is hatassal van. E tekintetben kiilonosen fontos a szantdteriiletek visszaszoruldsa és a
parlagteriiletek ndovekedése. Ez a valtozas — nézetiink szerint — a lefolyasi tényezd csokkené-
sének iranyaba hat.

A lejtds tomegmozgasok gyakori eléforduldsa azért fontos, mert jelentds résziik az er-
ddirtas kovetkezménye, viszont az aktiv mozgasok gatoljak az ujraerddsiilést.

A rendelkezésre allt és feldolgozott adatok alapjan megallapithato, hogy az évi jellem-
z0 vizhozamok nagysagaban bekovetkezett valtozasok elsdsorban a csapadékdsszegek ten-
denciajat kovetik. Az egyes arhulldmokat kivalté csapadékos iddszakokban olykor 2-4 nap
alatt a kozepes havi csapadékosszeg két-haromszorosa is lehullhat. Ezek az extrém nagy
csapadékok — esetleg hirtelen hoolvadassal egyiittesen — olyan mérvii felszini lefolyast
okoznak, amelyet a fenti tényezOkben bekovetkezett valtozdsok érdemben mar nem
befolyésolnak.

Az elmult években bekovetkezett katasztrofalis arvizek ezért elsdsorban az extrém
1dojarasi tényezokre vezethetok vissza. Az altalunk kimutatott kis mértéki felszinboritottsagi
valtozasok szerepe alarendelt jelentdségii.

A Tisza és a Felso-Tisza-vidék hidrookologidgja (NKFP-3B/0019/2002 — koordinator: Dr. Dévai Gyorgy)
projekt keretében.
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