Torténeti idokben bekovetkezett futbhomok mozgasok datalasa lumészcencias
modszerrel a Duna-Tisza kézéh
Nyari Diang Kiss Timea Sipos Gyérgy
1. Bevezetés

A Karpat-medencében a folydk egykori hordalékkupjaalakult futbhomok felszinek
jelents kiterjedésben talalhatok meg BeBomogyban, a Duna-Tisza kdzén valamint a
Nyirség tertletén. Ezek a homokteriletek igen émgék a kdrnyezeti valtozasokra, mind a
klima moddosulasa, mind pedig antropogén hatas kéxgsiben megindulhat és
megindulhatott a futbhomok mozgasa. Ahogy erre aiakpan is latunk példat, hiszen a
noveényzetdll megfosztott felszineken ma is komoly karokat okanozgasba lendilt homok
(Mezési Szatmari 1998, Szatmari 2004). Jelenlegi tapkgaink alapjan pedig felmeril a
kérdés, hogy a Holocén folyaman mikor és milyerds$rat indult meg a futbhomok mozgasa.

A Duna-Tisza kozén végzett mérési eredmények bigdky hogy itt mar a fels
pleniglacialis ebtt is mozgasba lendilt a homok (Krolopp et al. 19896megi 2005). Egy
Szeged kornyéki feltaras aljan talalhaté futbhomésk a felette lev losztakard kozott
kifejl 6dott fosszilis talaj kora’C mérés szerint BP 25200 + 300, a homokmozgas et
korabban lehetett. A lakiteleki téglagyar szelvérelé elemzése pedig azt mutatta, hogy
ebben a szakaszban két futbhomok-mozgasi peri@usli (Simegi — Loki 1990, Simegi
2005). A legjelertisebb eolikus tevékenység azonban a Duna-Tiszatkdzetén is a wirm
felsé-pleniglacialisdban ment végbe, ami nagymértékhiatakitotta a hordalékkup felszinét
(Marosi 1967, 1970, Borsy 1972, 1977ab, 1980, 1989], Borsy et al. 1981, Suimegi et al.
1992, Suimegi 2005). Itt is jelledzolt még kisebb mértékhomokmozgas a fiatalabb és az
idésebb Dryas idején (Borsy et al. 1991, Hertelendi.et993).

A holocénben, az eddigi kutatasok alapjan a bardaliisban, valamint az atlantikus
fazis szarazabb édzakaiban volt futbhomok-mozgas (Kadar 1935, 184 0si 1967, Borsy
1972, 1977ab, 1980), amit mérési adatok is alatAaask (Borsy 1991, Gabris 2003). A
Duna-Tisza kdzén végzett eddigi vizsgalataink isoh# eredményt adtak (Nyéari — Kiss in
press). A holocén e korai szakaszaiban jelterhemokmozgasok klimavaltozas hatasara
kovetkeztek be (Jarainé Komlodi 1966, 1969), tebdhészetes okokra vezetblevissza, a
legfiatalabb  futbhomok-mozgasok azonban mar a nétié idkhdéz, az ember
természetatalakitd tevékenységéhez kapcsolodnakonzBori és kés kdzépkori
homokmozgasokra Gabris (2003) és Loki Schweit2601) talalt bizonyitékokat a Duna-
Tisza kozén. Nagyobb terlletre kiterjedolikus tevékenységgel még a térok hddoltsagot
kéveten szamolhatunk, valamint a XVIII-XIX. szazadi &mtiasok eredményeképpen (Borsy
1977a). Az altalunk végzett eddigi kutatasok sa@dmwonzkorban és azt kdven (i.e. 2800-
900), majd az i.sz. 5-8. sz. kdrnyékén, valamirdi3a szazadban volt futbhomok-mozgas a
Duna-Tisza kdzén (Nyéri Kiss 2005).

Jelenlegi tanulmanyunk célja, hogy a Duna-Tiszeekkeleti felén, Csengele, valamint
észak-nyugati részén Apostag hatardban a tortétti homokmozgasaira bizonyitékokat
keressiink, és az eredmények alapjan a két terokteehasonlitsuk. Valasztasunk azért esett
ezekre a helyekre, mert az autopélyak épitésénmtska tobb feltarast, valamint Csengelénél
egy homokbanyat létesitettek, alkalmat kinalvazagalatokhozUgyanakkor célunk volt az
is, hogy az OSL és HC mérés eredményeit dsszevessilk, illetve az, hogggmas alatti
homokrétegek OSL korat 6sszehasonlitva a méresintebsagat ellémizzik.

1 A kutatast az OTKA F-37249. szamU pélyazata tamaga
2 SZTE, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai s Szeged, 6722, Egyetem u. 2-6 Tel/fax: 62/58}-1
e-mail: nyaridia@gmail.com



2. Mbédszerek

A futbhomok-mozgas korat a vizsgalt terlleteken @) itt talalhatd régészeti
lelshelyek, leletek segitségével, illetve (2) OSL € vizsgalatok alapjan hataroztuk meg.

Ha a régészeti leleteket tartalmazé réteg feletbhimmok-mozgasra utal6 homok
eléfordulasok lathatok, akkor az adott koru leletegis®gével megadhato a felettik dév
futbhomok relativ kora.

A masik mobdszer a homokmozgas pontos koranak megelaOSL mérések
alkalmazasa. Csengealetdélre, az autOpalya épités soran létesitett hbdoka két
szelvéenyébl, Apostag hataraban pedig a régészeti asatasontészét szelvényt vettiink
mintakat. A mintakbdl élszor nedves és széraz szitdlassal levalasztottOk-850 um
atmebju frakciot, majd eltavolitottuk a minta mész és sesanyag tartalmat. Ezutan
elkilonitettik a méréshez szikséges kvarc szemtcgtlkgd HF-0s és sOsavas maratassal
eltavolitottuk azok kuks rétegét. A kormeghatarozast az SZTE Termeészetr&al és
Geoinformatikai Tanszékén I8WRISOE TL/OSL-DA-15 tipusu fszerrel végeztik.

A mérések elletrzéséhez Csengelénél tavi Uledék csigaibdl radookar
kormeghatarozast végeztettink (ATOMKI). A bég§tt mintaknak nedves szitalassal
meghataroztuk a szemcsedsszetételét, megmértikanégervesanyag tartalmat.

3. Mintateruletek

3. 1. A csengelei mintaterilet

Kutatasi teriiletiil Csengetétdélre egy 9 krh
nagysagu losszel és homokkal fedett térszint
valasztottunk, mely a Kiskunsagi Lo&sz6shat,
Kiskunsagi Homokhat és a Dél-Tisza volgy tajhataran
helyezkedik el (1. abra). A 9 Kres mintateriilet keleti
részén mélyebb fekviégs kisebb reliefenergigju
terlletek helyezkednek el (2. abra). Ezeket kistig¢re
id6szakosan vizzel boritott mélyedések, tagas laposok
jellemzik, amelyeket két csatorna (Kisteleki-
fécsatorna és Balastya-Csengele-csatoriia) dssze.

A mintaterllet kdzégds részen, északnyugat-délkelet
irAnyban  huzodik egy  féligkotott  futbhomok

O

/
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I et formakkal boritott vonulat, amelgk garmadak valtak
—— megyehutin le. Ezt a nagyobb religf térszint erd Dboritja
z weptls (Csengelei-eré).

A mintatertleten 16 régészetidbkly talalhato
(2. &bra), mig Csengele kdzigazgatasi hatarairl B6IU
(Horvath 2005). A leletek azt mutatjak, hogy azbels
allando telepulést a bronzkorban létesitették {53¢s
23-as lebhelyek). Ebszor a Vatyai— illetve az ezzel keveredettr®g—Perjamos kultira népe
telepedett le itt az i.e. 19-13. szazadban. AoHk#enzkorban a Dunantulrdl a Halomsiros
kultira népe koltozott be, igy a terllet ebbendészakban feltehéteg dirtin lakott volt. A
vaskorban (i.e. 9- i.sz. 1. szazad) csokkent, raajdllattarté szarmatak koraban jelent meg
Ujra nagyobb lélekszamu népesség (13, 14, 16,984, 55 és 69-es lidely), ugyanakkor
az avar-kori megtelepedésre is vannak bizonyitékdkes lebhely). A kozépkori ledhelyek
szdma a legnagyobb, melyek kozil a kunok telepiilésgas lebhely) kiemelkednek.

1. 4bra: A Csengelétdélre
|[évé mintatertlet



Valészirileg Csengele fontos kdzpontja volt a kun telepélédszernek, amit az itt talalt
vezéri sir is alatamaszt (Horvath 2001, 2005, Si@0ed.).
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2. &bra A mintavételi hely kornyékének domborzata teriilet régészeti leletei

3. 2. Az apostagi mintatertlet
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3. abra: A mintaterllet Apostag hataraban

Masik mintateriiletiink Apostagtél délre egy 4°knagysagu térszin, mely a Duna-
menti siksdg Solti-siksag teruletén talalhaté (8ap a Duna volgyét 2,5 kilométerre. A



terllet 94-102 m tengerszint feletti magassagb&szfle, mely a Duna magas arteréhez
tartozik (4. abra).
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4. abra: A mintavételi hely kornyékének domborgsta terilet régészeti felyei

@ Mintavételi hely

A mintaterlleten harom régészeti dletly taladlhaté (4. abra), Apostag tagabb
koérnyezetében pedig 6sszesen 17 (Katona JozsefuuiRegészeti Adattar) Ez a terilet a
régészek altal még nem teljesen felkutatott, nalgyallumerti asatdsokra csupéan az utdbbi
evekben az autépalya épités kapcsan kerult soradadszort lelet, melyek terepbejarasok
soran kerlltek @&l valamint levéltari leirdsokban talalhatunk utalke. A legkorabbi
megtelepedés ezen a terileten valdge@a rézkorban volt, erre utal a berlini mazeutalal
6rzott ket kozeps rézkori aranykorong, melyek kozil az egyik innepoétag kornyekét
szarmazik (KJIMRA 2001. 1039). Edila korbdl letelepedésre tobb bizonyitekot nemiteita
A bronzkorban nagy népesség élhetett itt, szamégemdalaltak bronzkori urnatendét
telepiilés nyomokat, elszortan edényeket (KIMRA 288, 2005.1418, 1420, 1423, 1465).A
lelshelyek nagy szama azt mutatja, hogy a bronzkorafoBn a tertilet valés4ileg dirtin
lakott volt. Vaskori leletek csak elszértan kerkles (KIMRA 2005. 1418, 1420, 1423),
nagyobb lélekszamu népesség a 2-4. szazadbarelwlt pmikor szarmatak éltek a tertleten,
illetve avar kori megtelepedésre is talaltak bizt#kot (KIMRA 2001. 999, 2005. 1418,
1419, 1463, 1464). Itt talalhatd az eddigi legndudpyeltart 6sszefliggavar telepiilés Bacs-
Kiskun megyében, mintegy 60 haz, valamint 9 sitikexé (KJIMRA 2005. 1463). A jeleis
szamu szarmata és avardlatlyek azt mutatjak, hogy a terlileten ekkor élegnhgyobb
népesség. Arpad-kori és kdzépkori leletek is kekiitth, de joval kisebb szamban (KIMRA
1985 87. 519, 2001. 997, 1040,).



4. Eredmények
4. 1 Homokmozgasok a csengelei mintaterileten

A mintaterlleten a Csengelei-éréés a Kistelekidcsatorna kdzotti Bogarhaton tev
astatason (14/a) tartak fel homokmozgasra utaggeget (2. abra). A léhelyen szarmata és
avar objektumokat, valamint egy Arpad- és dkéxépkori telepilés maradvanyait talaltak
meg. A lebhely kiemelked lelete egy kun vezéri sir, ami arra utal, hogyesbhz idben
Csengele fontos teleplilés lehetett (Horvath 200052 A futbhomokba agyazott kun leletek
azt mutatjak, hogy a homokmozgas a kun telepilégpgtoru, tehat a 13. szazad masodik
felében torténhetett (5. bra).
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5. abra: A csengeli asatas rétegsora (forras: Simegi 2005)
1. humuszos homok; 2. futbhomok; 3. bolygatotj,tkia leletekkel,
4. eredeti talajszint

Az altalunk vizsgalt mintdk a Csengelei-@rdnelletti homokbanya falaban létesitett két
szelvéenybl szarmaznak (6. abra). Az I. szelvény aljan futdbk talalhaté (dominaléan 0.1-
0.2 mm), melynek kora az OSL mérés szerint BP 38769 év. E folott egy egykori té
rétegei keriltek é, amelyeket mar mindkét szelvény feltart. Az aléteg finomszemcseés
mésziszapos, mig a félsnagas szervesanyag tartalmu tavi Uledék. Ez g eteegykori td
belseje felé kivastagszik, hiszen mig az I. szellkén vastagsaga csupan 25 cm, addig a Il.
szelvényben 50 cm-nél is vastagabb. &labréteglél nagyszamuiPlanorbiscsiga is dlkerlt,
amelyek leheivé tették a réteg koranak radio-karbonos kormegbzdaat. A*C mérések
alapjan a réteg konvenciondlis kora BP 3320 + 6@ekwadddott. A tavi Uledékképpaést
homokmozgas zarta le, ugyanis a t6 felszinét v@lt@stagsagu és koru homok boritotta be.
A futbhomokmozgés elsfazisaban (OSL: 1599 + 261 év) a kornyderiletekél érkez
futbhomok a té legmélyebb részén démedves tertleten kédott meg. Hamarosan Ujabb
homoktémegek takartak be a tonak ezt a részéitti§p0-400 év alatt kdzel 160 cm vastag
homok halmozdédott fel.
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6. abra: A csengelei homokbanya két
mintaszelvényének (I-1.) rétegsora, a mintak OSY@ kora, szervesanyag és mésztartalma.
Szelvény:1. homok; 2. humuszos-homok; 3. tavi Kottngsziszap
Szemcsedsszetétel: 5.— 0,32 mm; 6.0,32-0,2 mn2-8,Dmm; 8.0,1-0,06 mm; 9. 0,06— mm

Ezt egy hosszabb homokmozgés-mentészdk kovette, hiszen 20 cm vastag humuszos-
homoktalaj kep&dott. Az OSL mérés szerint intenziv homokmozgagtiir616 + 68 évvel
ezebtt, amikor a tertletet 1-2,5 m vastag homok takbeta

A szelvény adatait 0sszevetettik a rendelkezdgreé@yészeti leletekkel, igy részleges
kornyezeti rekonstrukciot készithettink (7. 4bkajo aljzatat alkotd6 homokrétegek i.e 1200-
1500 kozotti idszakban rakodtak le, amely a szubboredlis fazisp@zek, illetve a kozéps
bronzkor végének és kilsronzkor elejének felel meg. Ekkoiivds, nedves klima uralkodott,
a novényzet egyre zartabba valt (Jarainé Komlo6i619969), tehat természetes uton nem
indulhatott el eolikus tevékenység, ugyanakkor géséeti leletek szerint a terllet a &és
bronzkorban viszonylagisin lakott volt (Horvath 2005). Mivel a Halomsirosl&kua népe
nagyallattartassal foglalkozott, minden bizonnyal t@legeltetés miatt homokmozgas
indulhatott el.
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7. abra A homokos mintak OSL kora és a terdlatiskerlt lebhelyek szama.
1:leléhely; 2. telepulésre utald khelyek; 3. homokmozgas OSL adatok alapjan

A szarmatak itteni letelepedéséig, tehat az i.s4. 8zazadig a terlleten igen gyér
népesség elhetett, hiszen leletanyag alig kerilt &l klima kedvezett az egyre dusabb
vegetacio megtelepedésének, hiszen a homok nitiktita homokbuckak &erében 1&¢
laposban viz gyt 6ssze, és a vastag kotus Uledék tanisaga shesstzu idn at tavi vagy
mocsari allapotok uralkodtak.

Az i.sz. 3-4. szazadbdl szarmaz&hallyek nagy szama, és a leletek arra utalnak,
hogy tébb szarmata telepllés is lehetett a miritkgimn (24 és 55 léhelyek). A kdrnyeé
terlletek kedveiek lehettek a szintén nagyallattartd szarmatak aeéniiszen a magasabb



fekvédi buckatebk alkalmasak voltak megtelepedésre, ugyanakkor ckdkon tavasszal
legeltethettek, mig nyaron a buckakozi laposok esderiletein mindig akadt fris§ £s

itatohely. A tullegeltetett buckatidt anyagat megbonthatta a szél, és ekkor déaitt el a

tomeder betemétiése. Az. i.sz. 6-7. szazadban az avarok megjeleeka fenti folyamat
folytatédott, majd a 8. szazadban befégitt.

Az Arpéad-korbol nagy szamu lelet kerilbebar méréseink szerint ekkor nem volt
futbhomok mozgés. Ugyanakkor a kordbbiaknal jomggnzivebb homokmozgasokra utal a
14. szazadban felhalmozodott nagy vastagsagu hdgzo&.kunok megtelepedésével hozhato
kapcsolatba, ugyanis a jeléstkun leletek arra utalnak, hogy Csengele szetepmitt a kun
telepiléshalézatban. Noha ezt ket a 16. szazadi telepulésre utal6 nyomokat ittdkla
régészek, homokmozgasra utalé koradatok eddig reetrték eb.

4. 2. Homokmozgéasok az apostagi mintaterileten

Az altalunk vizsgalt mintak az Apostag-Szilas kelét szelvény), valamint az
Apostag-Hetényi rész (Il. szelvény) asatdsairGimaanak (8. abra).
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8. &bra Az Apostag-Szilas kelet (I.) és az Apoblaignyi rész (11.) asatasok szelvényeinek
rétegsora

A Hetényi rész (ll.). szelvénye aljan mésziszaplitatd, melyet futbhomok boritott
be, ennek kora az OSL mérés szerint BP 11350 + \B5ité tehét pleisztocén koru
homokmozgast is sikerilt kimutatnunk. A futbhomakeg felett Gjabb mésziszap réteg
taldlhatd, majd vastag eltemetett talaj kodvetkeziknelyet mér mindkét szelvényben
lathatunk. EbBlI a paleotalajbol keriltek &la régészeti leletek, objektumok. A talajt a
szelvényekben tobb periddusban felhalmozédott futdbk rétegek takarjdk be. A
homokmozgasnak harom fazisa volt a holocénbenIgzBP 1630 + 18, a masodik BP 1147
+ 42, az utolsé pedig BP 765 + 28 évvel éitelolt.

A kapott eredményeket dsszevetve a régészeti kledt€sengeléhez hasonldé modon
részleges kornyezeti rekonstrukciét készithettikapra). Az el homokmozgas ezen a
terlleten, amelyet sikerilt meghataroznunk, a plecgn végén a Kéglacialis idsszakban



volt. Ezutan hosszu futbhomok-mozgastél mentészdk kdvetkezett. A Duna altal szallitott
meszes-homokos-iszapos Uledékimésziszap ké@mott, ezt koveten a Duna elhagyta ezt a
terlletet, igy képihetett a vastag paleotalaj.
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9. abra A homokmintak OSL kora és a tertilet réedeketetei/lelbhelyei

A paleotalaj egykori felszinén éltek az ide érkemépcsoportok, a mintatertletenéssrban
bronzkori, szarmata, valamint avar kori megtelepesi¢alaltak bizonyitékot a régészek, de
keriiltek eb kis szamban Arpad kori és valosi#sitheen kozépkori objektumok (arkok) is.
Ez arra utal, hogy ekkorra a tertilet &rmentesgé val

Az Apostag-Szilas nyugat asatas terlletén futolommwzgasra nem talaltunk
bizonyitékot, minden bizonnyal a bronzkorban ittmneolt olyan mérték a kornyezet
atalakitasa, de magyarazhatjuk a homokmozgas hianyaértlet alacsonyabb tengerszint

Az Apostag-Szilas kelet (I. szelvény), valamirti@tényi rész (1l. szelvény) feltarasai,
vizsgalatai érdekes eredményeket adtak. A két sisagmastol kb. 500 méterre helyezkedett
el. A Hetényi részen tartdk fel Bacs-Kiskun megyddig megtalalt legnagyobb avar
telepililését, valamint az asatas két végében elszamnata objektumokat is talaltak. Az OSL
adatok (8. abra) azt mutatjak, hogy ezen a tenilleiei. sz. 4. szdzadban volt futéhomok-
mozgas, tehat a szarmatak idején. A Szilas kedtirhson szarmata objektumokat talaltak a
régészek. A feltart keis sancrendszer arra utal, hogy ez lehetett a starekep széle,
valamint feltartak egy egykori allattartd karamst Ugyanakkor ezen a ponton az OSL
vizsgalatok a szarmatak idején nem mutattak fut@ionozgast, de kébb az i. sz. 9.
szdzadban igen.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy az i. szszézadban, amikor még a
nagyallattartd szarmatak éltek a terlleten, a khéhna kornye# buckatebkre vihették
legeltetni allataikat. A taposas-er6zid és a t@legés kovetkeztében a ndvényzet
elszegényedhetett, igy a szél kbnnyedén erodakhdtiazint és a homok mozgasba lendiilt.

Otszaz évvel kébb, a 9. szazadban ez a folyamat Gjra megigahétt, de ekkor mar
avarok éltek a tertleten, a valamikor szarmatél &tgeltetésre hasznalt bucka délnyugati
oldalaban, hiszen innen kerlltbeh 60 haz és 9 avar sir (Hetényi rész). Az avarihtén
nagyallattartd nép voltak, allataikat a szomszéldgebkre vitték, arra a terlletre, ahol
valamikor a szarmata karamok alltak, ott a 9. sttdaa mar legeltetésre alkalmas terlletet
taldltak. Az allatok taposasa nyoman, illetve a#z@khez hasonléan a tullegeltetés
kovetkeztében pedig futbhomok-mozgas indult megraaten. Mindkét adat arra utal, hogy
az allattarté népcsoportok tdvolabbi kdrnyezetdbpett fel szélerozio.

Az utolsé homokmozgasi periédus a lumineszcencim&ghatarozas alapjan a 13.
szdzad kozepén volt. Eflba korbdl, ezen a terlleten egye nem kerlltek él régészeti
leletek, igy nagy bizonyossaggal semmit nem atliitia



5. Osszegzés

A régészeti kutatasok alapjantkitk, hogy a fiilves vegetaciéju homoktertletieteban
a nagyallattartd népcsoportok szamara volt hasthaiéi A leletek foldrajzi helyzete azt
mutatja, hogy a terileten lakok jelleben a buckdk és a lapos, gyakran mocsaras teriletek
kozotti hatarzonaban, ésorban a buckak délies oldalan telepedtek le. ksttattd csoportok
nagy népességk lehettek, igy a tullegeltetés kbvetkeztében sdbbis mozgasba lendilt a
homok: Csengele teruletén az i.e. 1200-1500-barésd kronzkor elején, az i.sz. 3-4.
szazadban a szarmatdk, majd a 6-8. szdzadban ek asl@jén, végul a 14. szazadban a
kunok letelepedésekor. Apostag hataraban pedidgvaghez hasonlo eredményeket kaptunk.
Itt a torténeti idkben harom alkalommal, az i. sz. 4. szazadbanranstak, majd az i. sz. 9.
szazadban az avarok idején, végil a 13. szazagé&odzendilt mozgasba a homok.

Ugyanakkor az is nyilvanval6, hogy az OSL mérédiatak j6l korreldltak a
radiokarbonos kormeghatarozassal, igy a két modsegészitheti egymast, illetve az OSL
alkalmat adhat olyan homokos Uledékek kormegha#ddra is, amire eddig nem volt
lehetség.
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