TALAJFOLDRAJZ — VIZEOLDRAJZ

Dr. Rakonczai Janos' — Dr. Kozdk Péter”

Hazai folyoink vizjaras-valtozasai az utobbi masfél évszazadban

Az arviz a mérsékelt égovi folyok természetes jelensége. Annak kovetkezménye, hogy az
éghajlat sajatossaganak megfelelden a tavaszi olvaddsokat kovetden, illetve a tavaszi, nyar
eleji csapadékmaximumok nyomdan a vizgyiijtoteriiletr6l szamottevéen megnd a lefolyas.
Evszézadokon keresztiil az ember ennek figyelembevételével alakitotta gazdalkodasat, s az
arvizre nem mint természeti katasztrofdra gondolt, hanem az eredményes tevékenységének
egyik feltételére. Hazank lakossaga is jol kihasznalta a vizbdség elonyeit, hiszen ez megfeleld
taplalékot, kozlekedési utat és sziikség esetén védelmet is jelentett szamadra. Telepiilések sora
létesiilt a folydk menti artér peremére, hogy kihasznalhassa mindkét térszint. A ndvekvo
népesség, a mezdgazdasagi termékek irdnti kereslet ndvekedése az intenziv agrargazdalkodast
igényelte. Ennek hatdsara, a 19. szédzad elejétol egyre inkabb eldtérbe keriilt a termdteriiletek
bovitésének igénye, ami jelentds vizi munkdkat inditott el. Ez a nagymértékli beavatkozas a
folyok és a t4j €letébe, egyuttal a népesség arvizekhez valo viszonyat is megvaltoztatta. Az
arviz bizonyos nagysag felett mar nemkivanatos jelenség, természeti csapas lett, amit6l védeni
kellett a telepiilést vagy a szantot.

A folyoszabdlyozasok, armentesitések és a vizgylijton végzett egyéb antropogén
beavatkozdsok lényegesen megvaltoztattdk a magyar folyok természetes vizjarasat. Ennek
legnyilvanvalobb kovetkezménye az arvizi tet6z0 magassagok rendszeres novekedése. Elso
megkozelitésben, ez az arvizszintekben jelentkez6 valtozas az, ami mindenkinek feltlinik, s a
gyakorta rekordokat dontd vizallasok azt az érzetet keltik, mintha valamilyen természeti erd
meg akarna biintetni benniinket a kornyezetiinkben elkovetett beavatkozasainkért. A
valtozasoknak természetesen megvan a természetes magyarazata.

1. tablazat. Minden korabbit meghalado vizallasok a Tiszan 1970-2008 (cm)

A legmagasabb
Vizméree 1970 | 1979 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2006 nf)‘vzjll{l:jg:‘e

1876 /1970 éta
Tiszabecs 680 708 719 181/39
Tivadar 865 958 1014 310/149
Viasarosnamény 912 923 941 124/29
Zahony 752 1/1
Tokaj 880 894 928 144/56
Tiszafiired 773 788 835 881 195/108
Szolnok 909 974 | 1040 288/131
Csongrad 935 994 1033 279/101
Szeged 961 1009 222/48

Az atvagasok nyoman megrovidiilt folyok mederesése megnott, ami a vizek gyorsabb
elvezetését eredményezi. Ez, valamint az, hogy arvizek alkalmaval a viz a toltések miatt
aranylag szlk teriileten vonul le, az arvizek gyorsabb levonuldsat eredményezik. A korabban
tobb honapra elhizodd dradasok dltaldban néhany hét alatt levonulnak. A szlikebb
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hullamtéren joval rovidebb i1d6 alatt levonulo drvizek magassaga megnott (1. tablazat).
Mindezeken tul a vizgylijton végzett beavatkozasok szamottevéen megvaltoztatjak a lefolydsi
viszonyokat. A teriilethasznalat valtozasai (pl. erddirtas, beépitések, melioracid stb.) altalaban
gyorsitjdk a lefolyast, novelik a lefolydsi tényezdt — ezaltal szerepiik lehet az arvizi szintek
emelkedésében.

Hazai folyoink koziil a legnagyobb vizszintemelkedéseket a Tiszan és mellékfolydin
tapasztaljuk. A Tisza vizrendszere egészére kiterjedd aradas az utdbbi fél évszdzad soran
1970-ben alakult ki (az /. tablazat adatai is jol mutatjdk ezt), azt kovetéen hol a felsd
szakaszokon (1998, 2001), hol a kozépson (1999, 2000), hol pedig inkabb az Also-Tiszan
(2006) jelentkeztek rekord vizallasok. Mindez legalabb két fontos tényt is jelez: egyrészt nem
biztos, hogy az arvizi csucsmagassagok oka csak a felsé szakaszokrol érkezd vizhozamokban
keresendd, madsrészt egy egész vizrendszerre kiterjedd 4rviz esetén, a jelenlegi
rekordmagassagoknal 1ényegesen magasabb vizallasok is kialakulhatnanak.

Mint ismeretes a Tisza szabalyozasa 1846-ban kezdddott, és nagyobb részben az 1870-es évek
végére be is fejezodott. Figyelembe véve a mar szabalyozasi idoszakban tapasztalhatd vizszint-
emelkedéseket, megallapithatd, hogy a legnagyobb arvizek magassdga a Tisza vizrendszerben
altalanosan mintegy 3 métert emelkedett a folydszabalyozasok nyoman €s fél-masfél métert az
1970-es arviz 6ta. Ha csupén a nagyvizi adatokat vizsgaljuk két dolog mindenképpen feltiinik: a
Zahony alatti néhany tiz kilométeres folyoszakaszon 1888 ota nem alakult ki rekord vizallés,
masrészt a K6zép-Tiszavidéken nehezen értheté mértékben emelkedtek az arvizi szintek.

Azt mar kordbban is tudtuk, hogy a beavatkozasok nyoman megvaltozott a folydk
hordalékszallitdsa is. Kordbban a szétteriild artéren rakodott le a hordalék, ami a szabalyozasokat
kovetden mar a hulldmtéren rakodik le, s lassan feliszapolja azt (JAKUCS L. 1982; SCHWEITZER F.
et al. 2002; Kiss T. et al 2005). Ennek a folyamatnak kedvez a siiri hulldmtéri nvényzet is. A
tapasztalatok szerint a Kozép-Tiszavidéken éppen ez a folyamat a nagyvizek emelkedésének
magyarazata: a rosszabb vizszallitds miatt a kisebb arvizek is elérik a hullamtér szintjét, igy
sokkal gyakoribbak ott a vizboritasok, ami gyorsitja a hullamtér feltoltodését. Az elemzések azt
mutatjak, hogy ezen a teriileten a nagyvizi meder vizszallitd kapacitdsanak 1882—-1970 kozott évi
1,5 cm-rel, 1970-2006 kozott 3 cm-rel romlott (KOVACS S. 2007). Ez azt jelenti, hogy azonos
feltételek mellett is folyamatosan magasabb vizdllasok mellett vonulndnak le az arvizek a
hulldmtér csokkend vizszallitdsi lehetdsége miatt. (A kozeljovoben varhatd romlasi iitemet
minimum 2.0 cm/év-re becsiilik.) A folyamatot tobb tény is meger6siti. A 2006-os arvizkor
Szolnoknal, az 1970. évihez hasonld esésviszonyok mellett, azonos vizhozamnal t6bb mint
100 cm-el magasabban vonult le az darhulldm. Masik jelent6s valtozds, hogy amig a
folydszabalyozasokat kovetd kezdeti idoszakban gyorsabban vonultak le az arvizek, az utdbbi
iddszakban egyre hatarozottabban érzékelhetd egy ellentétes tendencia: nd az egyes vizszinteken
tapasztalhaté arvizek tartossiga (2. tdbldzat). Az arvizi hurokgérbék® szintén szemléletesen
mutatjak a valtozasokat (1. abra).

3 A folyok vizszallitasanak jellemzésére a vizhozam-gorbét hasznaljak, ami a vizallas és a vizhozam kapcsolatat
bemutato fiiggvény. Ez a kapcsolat azt mutatja meg, hogy allandé viszonyok k6zo6tt (amikor a folyd nem érad és
nem is apad, azaz a meder normadlis esésének megfeleléen alakul a folyd vizszintje) egy meghatarozott
vizéllasnal mennyi a folyo vizszallitdsa (vizhozama). Ilyenkor a vizhozam-gorbe cértéke a nedvesitett
mederkeresztmetszettdl és a vizsebességtdl fiigg. Arvizek idején azonban a vizszint folyamatos emelkedése
(vagy siillyedése) miatt a vizfelszin esése folyamatosan valtozik, s ilyenkor a folyok vizszallitasa eltér a
vizhozam-gorbe altal meghatarozott varhaté értéktdl. A szakemberek ilyenkor a vizallas és a vizhozamot az idd
fiiggvényében abrazoljak, ez az drvizi hurokgorbe (ami egy sikban elkészitett haromdimenzios abra). Egy olyan
arviz esetén, amikor az aradas gyors vizszintemelkedéssel jar (a folyd vizszintjének esése megnd) a vizhozam
megnd, majd a meder telitddésével a vizszallitas csokken — még lassan tovabbemelkedd vizallas esetén is! Az is
jOl megfigyelhetd, hogy normalis esetben késobb az apadd folyd hasonlo vizallasnal 1ényegesen kevesebb vizet
szallit, mint aradaskor (hiszen az aradé idoszakkal szemben alig van esése).
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2. tablazat. Az egyes vizadlldsokhoz tartozo drvizek atlagos tartossdaga Szolnokndl (nap) (KOVACS S.

2007 alapjan)
Period >650cm | >700 cm | >750 cm | >800cm | >850cm | >900 cm | >950 cm | >1000 cm
1881-1910 5,4 2.9 1,2 0,6
1911-1940 14,0 7,1 3,6 1,9 0,8
1941-1970 21,1 14,7 9,6 5,2 1,2 0,2
1971-2000 25,8 17,4 10,5 5,7 3,4 1,3 0,8 0,4
20012006 34,0 26,8 15,5 11,3 5,0 43 3,2 1,3
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1. dbra. Jellegzetes drvizi hurokgorbék a Tisza szolnoki szakaszan (KOTIVIZIG alapjan®)

Az arvizi szintek emelkedésével parhuzamosan csokkent a kisvizek értéke, mikdzben
iddétartamuk megndtt. Ezt a valtozast leginkdbb vizméreék kisvizi adataival bizonyithatjuk
(3. tabldazat). Mivel a vizmércék ,,0” pontjait egykoron lehetdség szerint a legkisebb
vizéllasokhoz igazitva alakitottdk ki, a negativ értékek hozzéavetdlegesen mutatjak a kisvizek
csokkenését is. Jol lathato, hogy a legnagyobb csdkkenés a Tiszan alakult ki, ahol nem ritka a
3 métert meghaladé érték sem. A csokkenésnek két oka van: az egyik a szabalyozasok soran
megnott mederesés miatti bevagddas, a masik a kisvizi iddszakok kisebb vizmennyisége.

Ahogyan a kordbbiakban lathattuk, a novekvd arvizi szintek a csokkend kisvizekkel
parosult, igy a kettd eredményeként szélsoségesebb lett a folyoink vizjardasa. A vizjaték
valtozasa a Tisza ¢és mellékfolydi esetében a legnagyobb: a természetes allapotokhoz
viszonyitva a Fels6-Tiszan meghaladja az 5 métert, de a Kozép-Tiszan pedig a 4 métert

(2., 3. és 4. abra).

* Az 1970-es gorbe egyszeriisitve
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3. tablazat. F6bb hazai folyoink legalacsonyabb vizallasai 2007-ig

48

Folyd/Vizmérce LKV Folyd/Vizmérce LKV
Tisza Tur
Tiszabecs -262 Garbolc -145
Tivadar -316 | Szamos
Vasarosnamény -235 Olcsvaapati -168
Lonya -306 | Kraszna
Zahony -353 Kocsord =72
Tokaj -184 | Bodrog
Tiszadob -310 Sarospatak -2
Tiszafiired -232 | Beretty6
Tiszabd -303 Berettoujfalu -166
Szolnok -279 | Sebes-Koros
Tiszaug -390 Korosszakal -177
Csongrad -357 | Fehér-Koros
Mindszent -293 Gyula -210
Szeged -250 | Kettds-Koros
Duna Békés -140
Paks -24 Hérmas-Koros
Dunatjvéros -55 Szarvas -148
Dunaf6ldvar -150 Kunszentmarton -244
Baja +51 Maros
Mohacs +62 Mako -107
Réba Drava
Sarvar -161 Barcs -163
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2. abra. Hazai folydink vizjatéka 1899-ig
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3. abra. Hazai folyoink vizjatéka 2008-ig

A folydk eldbb ismertetett vizszallitdsi viszonyait rendszerint tovabb bonyolitja, hogy
egyes folyok vizszallitdsat jelentosen befolyasoljak nem csak az alsé szakaszon bedmld
folydk, hanem a befogado6 vizszintjei is. Példaul egy Dunan levonuld 4radés, akar tobb mint
szaz kilométeren visszaduzzaszthatja a Tiszat, ahogyan ez 2006-ban be is kovetkezett.

A fentiek alapjan tehat a folyok darvizeinek magassdagat nem kizarolagosan a lefolyo
vizhozamok, hanem szamos koriilmény egyiittes alakuldsa szabja meg! JO1 érzékeltetheti ezt az
a tény is, hogy az 1970-es, az egész Tisza-vizrendszert érintd aradas soran, a Szamoson
Csengernél nagyobb vizhozam (kb. 4700 m’/sec) alakult ki, mint a teljesen megdradt
Korosokkel és Marossal kiegésziilt Tiszaban Szegednél (3820 m’/sec).
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4. abra. Folyoink vizjatékanak valtozasa 1900 ota
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Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az elmult évek arvizi eseményei kapcsan tobbszor
hangzottak el (nem ritkdn szenzaciohajhdsz modon), hogy ez volt az évszazad arvize. Ezek a
megallapitdsok azonban igen félrevezetOk, hiszen csak azzal a kitétellel igazak, ha hozza
tessziik, hogy melyik folydszakaszon. Jelenleg ugyanis hazai folydinkon t6bb mint husz (!)
évhez kothetok eddig mért legmagasabb vizallasok. (Sajnos az abrat fekete-fehér kivitelben
nem tudjuk bemutatni.) Ez szintén azt jelzi, hogy milyen Osszetett okok lehetnek ezek
kialakuldsédnak hétterében.

Folyoink vizjaras-valtozasai kapcsdn meg kell emliteni a mar szabédlyozott folydkon
létesitett duzzasztok kovetkezményeit. Magyarorszagon a Tisza (illetve néhany kisebb folyo)
esetében tudjuk ezt a valtozast bemutatni. A duzzasztok alatt megfigyelhetden csokkent a
vizjaték, ¢€s foként a kisvizi idoszakokban (szeptembertdl februarig) szamottevoen emelkedtek
a vizéllasok (5. dbra).

Meg kell azonban azt is megjegyezni, hogy a duzzasztoknak nem csak a vizallasok
modositasdban van szerepe, de jelentdségiik lehet a vizmindség javitasaban is. Legjobban ezt
a Tisza 2000. évi cidnszennyezésekor tapasztalhattuk, amikor a Kiskorei-duzzaszto, illetve az
ennek 1étesitése soran kialakitott Tisza-to komoly eszkozt biztositott a mérndkok kezében, a
szennyezés okozta karok csokkentésére. Ekkor a szennyezés téhoz valdo megérkezéséig
megemelték a vizszintet, majd pedig annak érkezésekor jelentdsen csokkentették a vizallast.
fgy a szennyezett viz csak keresztiil folyt a tavon, és a plusz vizmennyiség hatasara fel is
higult.

A megnovekedett lefolyasok kovetkeztében nem csak a folydk mentén, hanem a vizhaldzat
valamennyi elemére novekvd terhelés harul. A vizgylijtok fels6 szakaszain elhelyezkedd
kisebb vizfolydsok, csatorndk mentén is nagy kiterjedésli felszini vizboritasok alakulnak ki. A
vizb6 id6szakokat gyakran kovetik vizhidnyos, aszalyos idszakok, melyekben bekdvetkezo
karok nemzetgazdasagi szinten is jelentdsnek mindsiilnek. A kozeljovo egyik legnagyobb
kihivasa, hogyan lehet a vizbd iddszakokban jelentkezd viztobbletet a vizhidnyok
kovetkezményeinek mérséklésére felhasznalni. Ennek a megvaltozott helyzetnek a
»kezelésére” dolgoztdk ki a Tiszdra vonatkozoan a ,,Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése”
(VTT) programot. Ennek megvalositdsa azonban elég vontatottan torténik, €s egyes elemeit
kritika is érheti.
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5. abra. A Tordkbecsei Duzzaszto hatasa a szegedi vizalldasokra
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A hazai arvizi védekezés sok nehéz helyzetet oldott meg eredményesen, ugy, hogy
gatszakadas nélkiil védekezett ki tobbszor alig ,,megoldhato helyzeteket”. Ez tobb esetben un.
arvizi vésztarozassal, a gat tervszerii atvagasaval jart. Ilyenkor egy kevésbé értékes teriiletre
vezetik ki az arvizek soran mar toltések kozott le nem vezethetd vizmennyiséget. A
sziikségtarozok alkalmazasaval végrehajtott arvizi védekezés leginkabb a Korés mentén valt
gyakorlattd. Olyan nagyobb vizszallitasu folyonal, mint a Tiszanal, csak a VTT soran keriilt
elotérbe a védekezés ezen moddja, és a 2006-os arvizi helyzet nyoman wjragondolasdra van
sziikség.
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