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Dr. Szegedi Sandor’

A nagytérségi idéjarasi helyzetek hatasa a varosi hosziget kialakulasara
Debrecenben és a kornyezo telepiiléseken

1. Bevezetés

A beépitett teriileteken az 0Osszes meteoroldgiai elem megvaltozik kisebb-nagyobb
mértékben a kiilteriilethez képest. A klimaelemek valtozésait a varosi térben alapvetden az
okozza, hogy a mesterséges felszinek ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsdgai valamilyen
mértékben eltérmek a természetes felszinektdl. A varosi felszin nedvességellatottsaga
Osszességeben kisebb, mint a természetes felszineké. Ez az energiamérlegen belil az
érzékelhetd ho aranyanak a megnovekedését idézi eld a latens ho rovasara, tehat hozzajarul a
varosi hotobblet kialakuldasdhoz, ami kozvetleniil, vagy kozvetve minden éghajlati elem
valtozasat magdval vonja. A varosok éghajlatmddositd hatdsai kozott fontos helyet foglal el az
egyik legkorabban leirt jellegzetesség, a varosi homérsékleti tobblet az un. varosi hdsziget. A
varosi homérsékleti tobblet nagysagat a belteriilet és egy varoson kiviili referencia teriilet
homérsékleti  kiilonbségével jellemezhetjik. Ez a hdsziget-intenzitds. A  hdsziget
kialakuldsanak alapfeltételeit a nagytérségi iddjarasi helyzetek teremtik meg (LANDSBERG, H.
E. 1981). Legerdsebb homérsékleti tobblet deriilt, szélcsendes idodjarasi viszonyok kozt jon
1étre, erds szél, felhozet, és a csapadék megakaddlyozhatja a hdsziget létrejottét a
telepiiléseken. Kedvezd i1dojarasi feltételek fennallasa esetén a hdsziget jelenség annal
erdsebben fejlodik ki, minél nagyobb kiterjedésti a varos (OKE, T. R. 1973). A telepiilések
klimamodositd hatdsanak erdssége tehat szoros 6sszefiiggésben van a méretiikkel, kdzvetve a
lakossdgszamukkal. A tanszékiinkon 1999 ota folytatott debreceni varosi hdsziget
vizsgalatokat 2003 szeptemberében Kkiterjesztettiik kisebb telepiilésekre. Ezt az indokolta,
hogy a vérosklima kutatas eddig foleg a metropoliszok klimamodosito hatdsanak vizsgéalatara
koncentralt, a kisebb telepiilések helyi klimara gyakorolt hatdsa alig kapott figyelmet. Az
ilyen jellegli vizsgalatok a nemzetk6zi gyakorlatban is ritkdk, kevés az ilyen irdnyt eredmény.
A hosziget kialakuldsdhoz minimalisan sziikséges telepiilésméretre vonatkozdéan magyar
eredmények nem taldlhatok, igy a kutatds ezen a teriileten a maga nemében hidnypdtlonak
tekinthetd.

2. Alkalmazott modszerek

A cél kisebb, vidéki telepiilések €s Debrecen Osszehasonlitd vizsgalata utjan annak
megallapitdsa, hogy a meteorologiai elemek milyen mértékii médosuldson mennek keresztiil a
kiilonb6zé méretii telepiiléseken eltérd nagytérségi idojarasi helyzetekben, illetve kialakulhat-
e hdsziget 1000 £6 koriili 1élekszamu telepiilésen.

Debrecenhez kozeli fekvésii, hasonld természetfoldrajzi adottsdgokkal és szerkezettel
rendelkez0, az Alfoldon gyakori 30 000, 20 000, 10 000 és 1000 fo koriili lakossaggal
rendelkezd telepiiléseket valasztottunk (7. tabldazat). A vizsgalatokba Hajdiboszorményt,
Hajdunanast, Hajdudorogot ¢€s Hajduvidet vontuk be. Debrecen szolgalt 6sszehasonlitasi
alapul, mivel ott kordbban mar részletes hosziget méréseket folytattunk. A telepiilések siksagi
fekvése, ahol a domborzat zavard hatasa nem érvényesiil, valamint hogy egyiket sem szeli at
folyod, kedvez a hdsziget fejlodésének.

" Dr. Szegedi Sandor Debreceni Egyetem, Meteoroligiai Tanszék, Debrecen E-mail: szegedis@puma.unideb.hu
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1. tablazat. A vizsgalt telepiilések lélekszama a mérési sorozat idején (KSH 2003)

Debrecen Hajduboszormény Hajdinanas Hajdudorog Hajduvid

lakossagszdm 217 000 31993 18 185 9595 809

A megvalositds sordn Debrecenben az eldz6 mérési sorozatndl alkalmazott
keresztmetszetet hasznaltuk fel ugy, hogy ENy, vagyis Hajduboszormény felé kiegészitettiik
tovabbi mérési szakaszokkal. A tSbbi telepiilésen a lehetdségekhez mérten E-D-i irdnyu
keresztmetszeteket vettiink fel, amelyek athaladnak a telepiilésen jellemzd beépitési-
teriilethasznalati tipusokon. Egy-egy beépitési tipus jelent egy mérési szakaszt (1. abra). Ezen
kiviil minden telepiilés kiilteriiletén kijeloltiink egy varoson kiviili hattérnek tekinthetd mérési
szakaszt. Ezt lokalis nulla értékként hasznaljuk fel a hdsziget-intenzitds meghatarozasdhoz az
adott telepiilésen.

Hajdunanas Hajdudorog

Hajdavid
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1. abra. A negyedik mérési sorozat mérési utvonala a vizsgalatba
bevont telepiilésekkel, illetve a Debrecenben a korabbi mérésekhez is
felhasznalt gridhalozat
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Havonta két alkalommal, véletlenszertien kijelolt iddjarasi helyzetekben torténtek a
mérések, igy lehetoség nyilt az eltérd méretli telepiilések hdszigeteinek kiillonbozoé iddjarasi
helyzetekbeli viselkedésének megfigyelésére. A gépkocsira Logit tipusu digitalis adatgytijtovel
Osszekotott, hovédo pajzzsal ellatott, 0,1 °C felbontasu ellenallashdmérdt szereltiink fel a tetore
elore kinyujtva. A miiszer 10 masodperces mintavételre volt bedllitva. A méréseket gy
iddzitettiik, hogy a beépitett- s a kiiltertilet kozotti legnagyobb homérsékleti kiilonbség idején,
napnyugta utdn 3—5 draval legyen a mérés kozépideje.

3. Eredmények

Az elemzés soran a mért varosi hoszigeteket az intenzitds alapjan kategoridkba soroltuk. A
kozepesnél gyengébb, még kimutathatd hodszigeteket a gyengén kifejlodott hosziget
kategoriaba soroltuk. Azokat a méréseket, ahol nem alakult ki hésziget egyik telepiilésen sem,
nem vettilk figyelembe, mivel nincsenek elemezheté 1d6 és térbeli kiilonbségek. Az
alkalmazott kategoria hatdrokat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A negyedik mérési sorozat hoszigeteinek besorolasakor alkalmazott kategoria hatdarok

Er6s hdsziget Kozepesen erds hosziget Gyenge hosziget

(intenzitas °C) (intenzitas °C) (intenzitas °C)
Debrecen >4.0 4,0-2,0 <2,0
Hajduboszormény >1,8 1,8-0,9 <0,9
Hajdunanas >1,8 1,8-0,9 <0,9
Hajdudorog >0,8 0,8-0,4 <0,4
Hajduvid >0,5 0,5-0,3 <0,3

Az id@jarasi feltételek vizsgalatanal a varosi hosziget kialakuldsa szempontjabol kedvezo
deriilt (felhdzet mennyisége 1-2 okta), szélcsendes (szélsebesség 1-2 m/s) feltételeket
tekintettilk alapnak. Ezen kiviil megkiilonboztettiink dertilt-szeles, borult-szélcsendes és
borult-szeles koriilményeket. Tekintetbe vettiik, hogy volt-e hotakard a mérés idején, illetve
esd a mérést megelozd 72 dran beliil. Ezen kiviil figyelembe vettilk, hogy magas, vagy
alacsonynyomadsu 1égkori képzddmény, illetve meleg, vagy hidegfront adtvonuldsa hatarozta
meg az iddjaras alakulasat a Karpat-medence térségében.

A vizsgédlati idoszak hoszigeteit telepiilések szerint a fenti kategoridkba sorolva az
elofordult hdszigetek szama alapjan a kdvetkezo kép alakult ki (3. tdblazat).

3. tablazat. A vizsgalt idészak hoszigeteinek csoportositasa intenzitasuk alapjan

Erdsen kifejlodott Kozepesen erds Gyenge hosziget
hosziget (db) hosziget (db) (db)
Debrecen 5 8 11
Hajduboszormény 7 4 13
Hajdunanas 4 8 12
Hajdudorog 4 5 15
Hajduvid 3 3 18

Az erds hoszigetek szama 3 és 7 kozt van a vizsgalt telepiiléseken. Még az ezer f0 alatti
lakossagszamu Hajduviden is négy esetben alakult ki erds hosziget. A kozepesen erds
hoszigetek szama 3 és 8 kozt volt. A gyenge hoszigetbdl fordult el a legtobb mindegyik
telepiilésen. Ez jelzi azt, hogy a teleplilések a napnyugta utani 6érakban altalaban — legalabb
kismértékben — melegebbek a kornyezetiiknél. Igaz ez a legkisebb ezer f6 alatti 1élekszamu
Hajduvidre is. Gyenge hosziget tehat viszonylag konnyen alakul ki a telepiiléseken,
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ugyanakkor csak szamos feltétel megléte esetén tud erosen kifejlodni, ami mar viszonylag
ritka jelenség.

A fentiekben leirt erds kifejlodesi telepiilési hoszigetek — a varakozasnak megfeleloen — a
deriilt-sz€élcsendes meteorologiai feltételekhez kothetok. Az Gsszes esetek kozel negyede
tartozik ide. Ezek a mérések anticiklondlis makroszinoptikus helyzetekben zajlottak, amikor
magasnyomasu 1égkori képzédmény stabilizalddott a Karpat-medence térsége felett. Erds
hoszigetet csak abban az esetben tudtunk mérni, ha mar legalabb mérés elotti pentad soran
deriilt szélcsendes idojaras uralkodott.

Ugyanakkor egy esetben kozepes, Hajduboszorményben €s Hajdunanason erds kifejlodést
teleptilési hoszigetet detektaltunk borult szélcsendes koriilmények kozott is, annak ellenére,
hogy a mérést megel6z0 napon még 1,8 mm esd is esett. A mérés megel6zd napokon
ugyanakkor kedvezd feltételek uralkodtak, 4 napon 4at anticiklon alakitotta orszagunk
1dojarasat, amit a mérés napjan gyenge hidegfront atvonuldsdhoz kapcsoldodd felhdsodés
zavart meg.

Ez réaviladgit a meteorologiai eldzmények jelentdségére, hiszen egy kozepes, vagy erds
teleptilési hdsziget kifejlodése tobb napig tartd folyamat, a mesterséges felszinek jelentos
hotarolo képessége miatt a telepiilési hotobblet jelentos része ,, oroklodik at” egyik naprol a
masikra. Ennek megfeleloen egy erds hoszigetet egyetlen nap kedvezotlen idojardasa nem
tiintet el. Masrészt, kedvezotlen elozmények utan, 24 ora alatt kedvezo feltételek kozott is
legfeljebb kozepes intenzitasu hosziget alakulhat ki.

A kozepes intenzitasu hoszigetek kozott az idojarasi feltételek alapjan mindegyik csoportba
tartozo eléfordult.

Két mérés esetében deriilt, szélcsendes iddjarasi feltételek uralkodtak. A hosziget kozepes
kifejlodésének magyardzata itt is az eldz6 napok borult, illetve borult, szeles iddjarasaban
keresendd. A mérést megeldzo napon az elso esetben 3,3 mm eso esett.

Harom alaklommal a mérés idején borult szélcsendes koriilmények uralkodtak. A
megel6zd napon az utdbbi esetben hidegfront vonult at az orszag felett, egyik alkalommal
34 mm csapadék is hullott. A hidegfront mogotti instabil 1égtomegben gyakori, de nem tartos
felhoképzodés. A méréseket megel6zd napokon ugyanakkor kedvezd, deriilt iddjarés
uralkodott. Ez arra utal, hogy egy gyorsan datvonulo hidegfront még csapadék esetén sem
sziinteti meg teljesen a jol kifejlodott telepiilési hoszigetet, bar az intenzitast csékkentheti.

Egy esetben borult, szeles koriilmények kozt kozepes intenzitdst hdszigetet mértiink
Debrecenben, egy erds hidegfront atvonulasat kovetden. A tobbi telepiilésen ugyanakkor csak
gyenge hosziget alakult ki. Mivel a mérést megeldézden kedvezd feltételek uralkodtak, a
hosziget ,,atvészelte” a frontatvonulast.

Gyenge hoszigetet az esetek kozel felében mértiink. Négy esetben dertiilt szélcsendes
kortilmények kozt alakult ki gyenge hosziget. A megel6z6 nap mindegyik esetben borult, a
két eldbbiben kevéssé szeles, a két utdbbiban szeles iddjarasa volt. Az el6zé napokon
frontatvonulasok, szeles borult koriilmények jellemezték hazank iddjarasat.

Héarom esetben dertilt, szeles iddjaras uralkodott a mérés idején. Az elsd esetben
mediterran ciklon atvonuldsat kovetden, stabilizdlodd anticiklonalis helyzetben tortént a
mérés. A megeldz0 napokon az utdbbi két esetben borult szeles volt az iddjaras, a Karpat-
medence iddjarasat meridiondlis ciklonok meleg, vagy hidegfronti &ramlasrendszere hatdrozta
meg.

Két alkalommal borult szélcsendes koriilmények kozott mértiink gyenge hdszigetet.
Elozoleg borult szélcsendes, vagy borult szeles feltételek uralkodtak. Mindkét mérést
mediterran ciklon dtvonulasat kovetd, a telepiilési hosziget kialakuldsa szempontjabdl nem tuil
kedvezo helyzetben hajtottuk végre.

A két mérést borult, szeles koriilmények kozott végeztiik. Az egyik esetben ennek ellenére
Debrecenben erds (5,0 °C-0s), Hajdunandson kozepes (0,5 °C-os) hosziget-intenzitast
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mértiink. Ekkor az orszag egy, kozpontjaval Dél-Norvégia felett elhelyezkedd, anticiklon
uralma alatt allt. Térségiinkben a nappali zavartalan besugarzast kovetden a mérés idején
felh6sodés és 3 m/s sebességli EENy-i szél volt megfigyelheté. Ez a kisebb telepiiléseken
megakadalyozta a hdsziget hatarozott kifejlodését, mig Debrecenben még kialakulhatott egy
eros, bar széliranyban némiképp deformalt hdsziget. A masodik esetben tartdsan borult, szeles
iddjaras uralkodott, a mérés eldtti napon 6,2 mm esd esett. Ez magyardzza a gyengén fejlett
hoszigetet.

Gyenge hdszigetek a deriilt, szélcsendestdl a borult, szeles koriilményekig minden
kategoriaba tartozo helyzetben eldfordultak. A varakozastdl eltérden a kedvezotlen, borult
feltételek mellett két esetben, mig a kedvezo, deriilt és szélcsendes koriilmények kozott is 6t
gyenge hdszigetet mértiink. Kedvezd koriilmények kozott tehat ugyanannyi gyenge hosziget
fordult eld, mint erds. A latszélag kaotikus helyzetet az magyardzza, hogy az erds hdsziget
minden esetben csak tobb napon at fennallo kedvezo idojarasi feltételek esetén tud kialakulni.
A 11 gyenge hdsziget koziil 7 olyan esetben alakult ki, amikor a megel6z6 napokon borult-
szeles, mig 3 borult-szélcsendes elézmények utan jott 1étre.

Megvizsgaltuk, hogy a hotakaro mennyiben modositja a telepiilési hdsziget kialakulasanak
koriilményeit. Harom sikeresen végrehajtott mérés alkalmaval volt hétakard a vizsgalati
teriileten. Az elsd esetben 3 cm, a masodikban 5 cm volt az egybefiiggd hotakard vastagsaga,
mig a harmadik esetben hofoltok fordultak eld. A kis mintaszam altalanos kovetkeztetések
levondsat nem teszi lehetdvé, azt azonban megéllapithatjuk, hogy nem modositotta alapvetden
a felhozet és szélviszonyok altal megszabott feltételekhez igazodo intenzitas értékeket.
Elvileg, deriilt idében a hdval boritott kiilteriiletek és a hdval nem fedett beltertileti felszinek
eltérd albedoja erdsitheti a kiilteriilet és belteriilet kozotti homérsékleti kiilonbségeket. Az
egyetlen ilyen eset, annyiban mindemképpen aldtdmasztja ezt a hipotézist, hogy Debrecenben,
ahol szinte alig volt hd a varos belso részein, a hdsziget erds volt, mig a kisebb telepiiléseken,
ahol még a kozpont is havas volt, a hosziget kézepesen, vagy gyengén tudott csak kifejlodni,
az egyébként kedvezo iddjarasi feltételek és elozmények ellenére is.

Tanulmanyoztuk, hogy a felhdzet és a szél milyen mértékben csokkenti a hdsziget-
intenzitasat. A sz€l hatdsanak vizsgalatara a derilt, szeles feltételek kozt folytatott mérések
alkalmasak. A felh6zet hatdsat a borult, szélcsendes koriilmények kozt végzett mérések
eredményein vizsgaltuk. Igy a masik paraméter nem médositotta a vizsgalt meteoroldgiai
elem hatdsat.

Azon esetekben, amikor a 10 méteren mért szélsebesség elérte a 3 m/s értéket, erdsen
kifejlodott hoszigetet nem talaltunk. Egy esetben kozepesen erds hoszigetet mértiink 3 m/s
szélsebességnél, a méres idején dertiilt idoben, kedvezd eldzmények utan.

Héarom alaklommal deriilt idoben gyenge hdszigetet mértiink, 3 m/s, illetve 7 m/s
szélsebesség mellett.

Az egyik mérés, amikor az allomas 10 méteren mért adatai szerint a mérés idején Debrecen
kozelében 7 m/s sebességli szél fujt jol ravilagit a szélsebesség valtozasai és a hosziget
kialakulasa kozotti kapcsolatokra. A kézi kanalas szélsebességmérd adatai szerint a mérés
kezdetén és végén a referencia gridben 2 méter magasan 3 m/s sebességli volt a szél,
Hajdunandson a forduléndl azonban minddssze 1 m/s szélsebességet mértiink. Ezzel
Osszhangban Hajdundnason kozepes, a tobbi telepiilésen gyenge volt a hdsziget.

A hosziget mérések soran végzett szélmérések adatai szerint azokban az esetekben, amikor
a 2 méteren mért sz¢élsebesség meghaladta a 3 m/s-ot, a vizsgalt telepiilések egyikében sem
tudott erds, vagy akar kozepes intenzitdsu hdsziget kialakulni, még egyébként kedvezd
feltételek mellett sem. 1-1,5m/s szélsebesség esetén a 10 000 fonél népesebb telepiiléseken
még kialakulhatott kozepes intenzitasi hdsziget, azonban az alakja deformalt volt,
sz€liranyban elnyomodott.
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A felhozet hatasanak vizsgalatanal szembe tlinik, hogy a szélnél nagyobb a jelentdsége a
meteorologiai elézményeknek: ha a megel6z6 napokon deriilt id6jaras uralkodott, akkor még
a mérés idején kozepesen felhds €g (4 okta) mellett is kialakulhat erds hdsziget. Egy ilyen
esetben a mérés eldtti pentddban, hazédnk az azori anticiklon hatdsa alatt allt, dertilt
szélcsendes iddjaras uralkodott. Ebben a helyzetben a mérés idején kialakult felhdzet sem
akadalyozhatta meg az erds hosziget kifejlodését. Hairom alkalommal a mérés idején egyarant
4-5 okta volt a felhdzettel valod fedettség mértéke. Tartds, kedvezod anticiklondlis helyzet utani
hidegfront atvonulast kovetd napon tortént mindharom mérés. Az intenzitdsi értékek is
meglehetdsen hasonld, kézepesen erds hdszigetet jeleznek.

Két mérés 8 okta (borult), illetve 6 okta (erdsen felhds ég) felhdzet mellett zajlott. A
megel6zé napon mindkét esetben hidegfront vonult 4t a Karpat-medence felett. Ha a felhdzet
mennyisége elérte az 5 oktat er0s hdsziget mar kedvezd elézmények esetén sem tudott
kialakulni. 6-8 okta esetén gyenge hdsziget alakulhatott csak ki. A felhdzet hatdasa tehdat
jobban értelmezheto a telepiilési hosziget kialakuldsara a vizsgalt esetekben.

4. Kovetkeztetések

—_—

A hosziget kialakuldsa szempontjabol elsOsorban a mérés idejének borultsagi és

sz€lviszonyali, illetve a mérés napjanak €s a megel6z0 iddszak besugarzasi viszonyainak

van meghatarozo szerepe.

2. Er0s hoszigetet csak abban az esetben mértiink, ha a mérést megel6z0 legaldbb harom
napban deriilt id6jaras uralkodott.

3. Hosszabb idon at (5-10 nap) kedvezd be- és kisugdrzasi viszonyok esetén még egy
frontatvonulds utan is mértiink kézepesen erds hoszigetet.

4. Tartésan kedvezotlen sugdrzasi viszonyok utdn azonban akkor sem fordult eld erds
hosziget, ha a mérés napjan kedvezo feltételek uralkodtak.

5. Nem alakulhatott ki erds hosziget egyik telepiilésen sem 3 m/s (2 m magassagban mért)
szélsebesség esetén.

6. 5 okta, vagy anndl erésebb borultsag esetén legfeljebb kozepesen erds, 6-8 okta borultsag
esetén csak gyenge hosziget alakulhatott ki

7. A vizsgélt telepiilések a napnyugta utdni Ordkban a mérések idején — legalabb

kismértékben — melegebbek a kornyezetiiknél. Igaz ez a legkisebb ezer f0 alatti 1élekszamu

Hajduavidre is. Gyenge hdsziget tehat viszonylag kénnyen alakul ki a telepiiléseken,

ugyanakkor csak szamos feltétel megléte esetén tud erdsen kifejlodni, ami mar viszonylag

ritka jelenség.
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