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BEVEZET£S 

A Ny²rs®g 4590 km
2
-es ter¿let®nek a XIX. sz§zad kºzep®n megind²tott integr§lt 

kºrnyezet-§talak²t· munk§latok megkezd®se elŖtt a r®gi t®rk®pek szerint mintegy 21%-a (930 

km
2
) volt az ®v eg®sz®ben vagy egy r®sz®ben v²zzel bor²tott ter¿let. A kºz®pt§jat £-r·l, K-rŖl 

®s D-rŖl hat§rol· §rt®ri s²ks§gok ®s s²ks§gi r®szek ï R®tkºz, Bodrogkºz, Szatm§ri-s²k, Beregi-

s²k, Beretty·ïK§ll· kºze ï s¿llyed®kter¿letein rendszeresen kialakult §r- ®s belv²zi elºnt®sek 

a Ny²rs®g peremter¿leteit is ®rintett®k, gyakran m®lyen benyomultak a buckavonulatok 

kºzºtti egykori foly·vºlgyekbe. A Ny²rs®g nagyobb r®sze az §rmentes²tŖ ®s belv²zlecsapol· 

munk§latok megkezd®se elŖtt lefoly§stalan ter¿let volt. Jelenlegi v²zh§l·zat§nak nagy r®sze az 

elm¼lt 200 ®vben l®trehozott mesters®ges csatorna, melyekkel a kºzel £ïD-i fut§s¼ egykori 

ĂŖsmedrekò lefoly§stalan szakaszainak pang·vizeit vezetik le a befogad·kba (Borsy 1961). A 

Ny²rs®g a belv²zcsatorna-h§l·zat ki®p²t®se elŖtt bŖvelkedett term®szetes §ll·vizekben, melyek 

tºbbs®ge a fut·homokkal elg§tolt egykori medermaradv§nyokban, valamint sz®lkif¼v§sos 

m®lyed®sekben, defl§ci·s laposokban alakult ki. A term®szetes veget§ci· erŖsen §talakult, sok 

helyen szinte teljesen eltŤnt, a sz§nt·fºldi gazd§lkod§s domin§l. 

A belv²zi kock§zatok a m®lyebb fekv®sŤ ter¿leteken napjainkban is jelentŖsek. Az 

1990-es ®vek m§sodik fel®ben elsŖsorban a hidrometeorol·giai viszonyok megv§ltoz§sa ï a 

sok®vi §tlag kºr¿li vagy feletti ®ves csapad®kmennyis®gek, a talajv²zn²v· megemelked®se, 

stb. ï az Alfºld £K-i r®sz®n (is) komoly belv²zbor²t§sokat eredm®nyezett. Az 1999. ®vi belv²z 

elŖfordul§s§nak val·sz²nŤs®ge az elºnt®si maximumok hidrol·giai-statisztikai ®rt®kel®se 

alapj§n haz§nkban mintegy 2,5%, a FelsŖ-Tisza-vid®ken ®s a Ny²rs®gben (kiv®ve a D®l-

Ny²rs®get) kb. 1%-ra tehetŖ. (ElŖbbi 40 ®ves, ut·bbi 100 ®ves §tlagos visszat®r®si 

gyakoris§got jelent.) A kºz®pt§j D-i r®sz®n kb. 33 ®venk®nt fordulhat elŖ hasonl· m®retŤ 

belv²zi elºnt®s. Az 1999/2000. ®vi t®li-tavaszi belv²z orsz§gos viszonylatban az elºntºtt 

ter¿letek nagys§ga (~360000 ha) ®s az elºnt®s tart·ss§ga (tºbb mint hat h·nap) alapj§n is 

rendk²v¿linek sz§m²t. B§r a mintater¿leten ez alkalommal csek®lyebb belv²zbor²t§sok 

k®pzŖdtek, azok maximumai idŖben eltol·dva, 2000 febru§rj§banï§prilis§ban alakultak ki 

(P§lfai 2004). 

Egy hat§ron §tny¼l· kutat§si egy¿ttmŤkºd®s keret®ben v§llaltuk, hogy az EU direkt²v§k 

alapj§n elk®sz²tj¿k a Ny²rs®g ®s a Bihar-hegys®g fenntarthat· talajv®delmi strat®gi§j§t. A 

strat®gia kidolgoz§sa felºleli a sz®l- ®s v²zer·zi·, a belv²z-vesz®lyeztetetts®g ®s a 

talajdegrad§ci· vizsg§lat§t, a szervesanyag-gazd§lkod§s ®s a k¿lºnbºzŖ fºldhaszn§lati m·dok 

hat§s§nak, valamint a talajjav²t§s lehetŖs®geinek bemutat§s§t. (Jelen tanulm§ny a projekt 

egyik t®macsoportj§nak ï a Ny²rs®g kºrnyezetminŖs²t®se v²zell§totts§g szempontj§b·l ï 

kutat§si r®szeredm®nyeit foglalja ºssze.) Ezek kºz¿l bemutatjuk a mintater¿let val·s ®s 

potenci§lis lefoly§si viszonyait, meghat§rozzuk a belvizes ter¿leteket, tov§bb§ ï m·dszertani 

c®lzattal ï ºsszehasonl²tjuk a kºzepes geometriai felbont§s¼ Ťrfelv®teleken lehat§rolt belvizes 
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jelens®gekkel ®rintett ter¿letek ®s a topogr§fiai viszonyokon alapul· depresszi·-t®rk®p t®rbeli 

mint§zat§t. 

A kºz®pt§j belv²zi szempont¼ ®rt®kel®s®n®l a belv²zi mŤvekbŖl §ll·, domborzatilag z§rt 

s²kvid®ki v²zgyŤjtŖket, a belv²zrendszereket vett¿k alapul (D®gen et al. 1970). Mivel a 

term®szeti t§jhat§rok ®s a belv²zv®delmi egys®gek hat§rai gyakran nem esnek egybe, ez®rt 

tanulm§nyunkban csak a belv²zv®delmi rendszerek Ny²rs®gre esŖ ter¿let®t vizsg§ltuk. A 

kºz®pt§j ter¿let®n 8 belv²zv®delmi rendszer osztozik (1. §bra). 

 

 
1. §bra: Belv²zv®delmi rendszerek a Ny²rs®gben (a FETIVIZIG ®s a TIVIZIG adatai alapj§n) 
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ANYAG £S MčDSZER 

A t§v®rz®kel®ses technik§k alkalmazhat·s§g§t a belvizes ter¿letek vizsg§lat§ban sz§mos 

t®nyezŖ befoly§solja, korl§tozza. A mŤholdfelv®telek kiv§laszt§s§n§l a kºvetkezŖ 

szempontokat vett¿k figyelembe: geometriai, idŖbeli, spektr§lis ®s radiometrikus felbont§s, 

felhŖzºtts®g, a lefedett fºldfelsz²n m®rete, egys®ges k®pminŖs®g, fajlagos kºlts®gek. A 

felsorolt szempontokat m®rlegelve v®g¿l a SPOT 4 mŤhold ®s a LANDSAT 7 mŤhold 2000 

tavasz§n k®sz²tett kºzepes fºldi felbont§s¼ multispektr§lis felv®teleinek felhaszn§l§sa mellett 

dºntºtt¿nk. 

A CNES-tŖl megv§s§rolt SPOT 4 felv®telek (ÉCNES, 2000 of SPOT data production, 

Distribution Spot Image SA) kºz¿l kettŖt v§lasztottunk ki a belv²zi elºnt®sek vizsg§lat§hoz. A 

80-253-as ®s a 80-254-es felv®telez®si s§vba esŖ mŤholdk®pek kedvezŖ idŖj§r§si 

kºr¿lm®nyek mellett 2000. §prilis 18-§n k®sz¿ltek. Egy mŤholdfelv®tel 60*60 km-es 

fºldfelsz²ni ter¿letet fed le, ²gy n®h§ny k®p elegendŖ lehet egy kºz®pt§j t§v®rz®kel®sen 

alapul· tematikus ki®rt®kel®s®re. H§tr§nyt jelent viszont a kis idŖfelbont§s: ugyanarr·l a 

ter¿letrŖl kb. 26 naponk®nt (a jelenleg akt²v SPOT 4 ®s SPOT 5 mŤhold egy¿ttes 

adatszolg§ltat§sa eset®n kb. k®t hetenk®nt) juthatunk adatokhoz. A k®t HRVIR (High 

Resolution Visible Infra Red) szenzor 4+1 spektr§lis s§vban (B1 = zºld; B2 = vºrºs; B3 = 

kºzeli infravºrºs; B4 = kºz®psŖ infravºrºs; pankromatikus) rºgz²ti az adatokat, melyek kºz¿l 

az elektrom§gneses spektrum magasabb hull§mhossz¼ tartom§nyai seg²thetnek a nºv®nyzet, a 

v²z- ®s a talajfelsz²nek azonos²t§s§ban, elk¿lºn²t®s®ben. A mŤholdk®pek geometriai felbont§sa 

multispektr§lis m·dban 20 m, a pankromatikus s§vban (610ï680 nm) 10 m, amelyek egy¿ttes 

haszn§lat§val ak§r ~1:25 000 m®retar§ny¼ belv²zelºnt®si t®rk®pek elŖ§ll²t§s§ra is lehetŖs®g 

ny²lik. 

A hossz¼ t§v¼ (ak§r 30-40 ®vet §tfog·) glob§lis vagy region§lis kºrnyezeti 

monitoroz§sra kiv§l· lehetŖs®get biztos²t az ingyenesen el®rhetŖ LANDSAT 

mŤholdfelv®telek adatb§zisa, melyek alkalmaz§sa sz®les kºrben elterjedt a belv²z-c®l¼ 

t®rk®pez®sben (is). Vizsg§latainkhoz a LANDSAT 7 mŤhold ETM+ (Enhanced Thematic 

Mapper Plus) k®palkot· berendez®s®nek adatait v§lasztottuk, melyeket az Amerikai Geol·giai 

Szolg§lat internetes adatt§r§b·l (http://glovis.usgs.gov) tºltºtt¿nk le. A 186/26 ®s a 186/27 

felv®telez®si s§vba esŖ mŤholdk®pek 2000. §prilis 23-§n k®sz¿ltek. Haszn§lhat·s§gukat a 

belv²zi elºnt®sek kiterjed®s®nek felm®r®s®ben a felhŖbor²t§s sz§mottevŖen nem korl§tozza, 

b§r a felhŖzºtts®g ar§nya az egyik felv®telen 21,74% (ez elsŖsorban a kºz®pt§jon k²v¿li 

ter¿letek ki®rt®kel®s®ben jelenthet probl®m§t). A napjainkban mŤkºdŖ k®t LANDSAT 

mŤhold ®szlel®si sŤrŤs®ge 16 nap (mindk®t mŤhold adatainak felhaszn§l§sa eset®n egy-egy 

ter¿letrŖl heti rendszeress®gŤ adatszolg§ltat§s biztos²that·). A kedvezŖtlen meteorol·giai 

viszonyok az egy®bk®nt sem optim§lis idŖbeli felbont§st tov§bb ronthatj§k, ez®rt a t®rben ®s 

idŖben gyorsan v§ltoz· belv²zi jelens®gek t®rk®pez®s®re a folyamatosan felv®telezŖ, hosszabb 

visszat®r®si idejŤ mŤholdrendszerek (pl. SPOT, LANDSAT) k®pei §ltal§ban csak 

korl§tozottan alkalmazhat·k. Minden egyes LANDSAT 7 mŤholdfelv®tel egy 183*170 km-es 

fºldfelsz²ni ter¿let adatait tartalmazza, teh§t n®h§ny k®p seg²ts®g®vel elv®gezhetj¿k ak§r a 

teljes orsz§g t§v®rz®kel®sen nyugv· vizsg§lat§t. A LANDSAT 7 ETM+ szenzora 7+1 

spektr§lis s§vban v®gez ®szlel®st, melyek geometriai felbont§sa a 6 multispektr§lis s§vban 

(350ï2350 nm) 30 m, a term§lis infravºrºs s§vban (10400ï12500 nm) 60 m, a pankromatikus 

(520ï900 nm) s§vban 15 m. Ezek egy¿ttes alkalmaz§s§val maximum kb. 1:80 000-es vagy 

1:100 000-es t®rk®pez®si pontoss§got ®rhet¿nk el, mely v®lem®ny¿nk szerint elegendŖ lehet a 

belvizes ter¿letek mezol®pt®kŤ elemz®s®n®l. 

A t§v®rz®kel®ssel elŖ§ll²tott adatok feldolgoz§sa (r®szben) automatiz§lhat·, egys®ges ®s 

j· k®pminŖs®g eset®n a mŤholdfelv®telek ®s/vagy l®gifot·k tematikus ki®rt®kel®se 

k®pfeldolgoz· szoftverekkel gyorsan ®s szinte rutinszerŤen v®grehajthat·. A kºzepes ®s kis 

felbont§s¼ mŤholdfelv®telek eset®ben probl®m§t jelent viszont, hogy a geometriai felbont§s 
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(pl. 20-30 m/pixel) gyakran gyeng®bb, mint a spektr§lis reflektancia t®rbeli l®pt®ke. Emiatt pl. 

egy LANDSAT mŤholdfelv®tel pixelein (multispektr§lis s§vban egy pixel kb. 0,1 ha-os 

ter¿letnek felel meg) bel¿l elt®rŖ spektr§lis tulajdons§gokkal rendelkezŖ v§ltozatos 

felsz²nbor²t§si t²pusok fordulhatnak elŖ, de a felbont§si cell§ban m®gis egyetlen §tlag®rt®k fog 

megjelenni csup§n. A kevert k®pelemeken bel¿li inform§ci·k kinyer®s®re szolg§l a szubpixel 

alap¼ k®poszt§lyoz§si m·dszer, mely belv²z-t®rk®pez®si c®l¼ felhaszn§l§s§ra a hazai 

gyakorlatban p®ld§t is tal§lunk (Mucsi ®s Henits 2011). Ćltal§noss§gban v®ve a hagyom§nyos 

pixel alap¼ k®poszt§lyoz§s sor§n sz¿letett eredm®nyek bizonytalans§ga a szubpixel alap¼ 

m·dszer, ill. az objektum orient§lt k®pfeldolgoz§si elj§r§sok alkalmaz§s§val m®rs®kelhetŖ. 

A georefer§lt, UTM vet¿leti rendszerŤ (WGS 84, 34-es z·na) mŤholdfelv®telek 

mozaikol§s§hoz, ¼jramintav®telez®s®hez (a 30 m-es felbont§snak megfelelŖen) ®s a 

mintater¿let kiv§gat§nak elk®sz²t®s®hez az ERDAS Imagine szoftvert haszn§ltuk. A spektr§lis 

tulajdons§gokat figyelembe v®ve az IDRISI Andes k®pfeldolgoz· szoftverben v®gezt¿k el a 

pixelek oszt§lyba sorol§s§t. A belv²zt®rk®pez®sben sz§mos probl®ma kºz¿l az egyiket az 

§tmeneti z·n§k (pl. t¼lnedvesedett talajfelsz²nek) meghat§roz§sa ®s pontos lehat§rol§sa 

jelenti. A veget§ci·s index (NDVI) mint§j§ra Gao (1996) egy olyan dimenzi· n®lk¿li 

m®rŖsz§mot vezetett be, amely egy adott ter¿let talajainak, veget§ci·j§nak v²ztel²tetts®gi 

viszonyait fejezi ki (Dealwis et al. 2007). Az NDWI-index (Normalized Difference Water 

Index) ®rt®k®t a talajfelsz²n, nºv®nyzet §ltal a kºzeli infravºrºs (NIR) ®s a kºz®psŖ infravºrºs 

(SWIR) hull§mhossztartom§nyban visszavert f®nyintenzit§sok k¿lºnbs®g®nek ®s ºsszeg®nek 

a h§nyados§val adjuk meg. A nedves talajok a kºz®psŖ infravºrºs s§vban nagym®rt®kben 

elnyelik a spektr§lis sug§rz§st (az elnyel®si maximumok ~1450, ~1500 ®s ~1950 nm) 

(Karnieli et al. 2001), a kºzeli infravºrºs tartom§nyban (700-1100 nm) viszont a 

nedvess®gtartalom nem befoly§solja a reflektanci§t. A reflexi·s f®nyintenzit§s f¿gg a talaj 

§sv§nyianyag-ºsszet®tel®tŖl ®s szervesanyag-tartalm§t·l (Whiting et al. 2004), valamint a 

lev®lzet sz§razanyag-tartalm§t·l ®s sejtszºvet®nek szerkezet®tŖl (Fensholt 2004). Mivel mind 

a k®t vizsg§latba bevont mŤhold k®palkot· berendez®sei v®geznek ®szlel®st a multispektr§lis 

s§vokban, ez®rt az §tnedvesedett talaj¼ t®rr®szletek (pixelek) lev§logat§sa nem okozott 

probl®m§t. A LANDSAT 7 ETM+ eset®ben a 4-es csatorna a kºzeli infravºrºs s§vban (780ï

900 nm), az 5-ºs csatorna a kºz®psŖ infravºrºs s§vban (1550ï1750 nm) ®rz®kel. A SPOT 4 

mŤholdn§l elŖbbi s§vban (790ï890 nm) a B3-as csatorna, ut·bbiban (1580ï1730 nm) a B4 

jelŤ csatorna gyŤjti az adatokat. 

A k®pelemek f®nyintenzit§si ®rt®kei alapj§n v®gezt¿k el a mŤholdfelv®telek ellenŖrzºtt 

oszt§lyoz§s§t. ElŖszºr a terepi tapasztalatainkat, a nagy m®retar§ny¼ szintvonalas t®rk®peket, 

a felsz²nbor²t§si adatb§zisokat (stb.) ®s a pixelek spektr§lis tulajdons§gait felhaszn§lva az 

egyes oszt§lyokat reprezent§l· tanul·ter¿leteket jelºlt¿nk ki, mellyel felk®sz²tett¿k a 

sz§m²t·g®pet a hasonl· tulajdons§g¼ k®pelemek azonos²t§s§ra. Az oszt§lyoz§si f§zisban 

minden egyes pixel spektr§lis jellemzŖit a program ºsszevetette a tanul·ter¿letek adataival, s 

egy dºnt®shozatali szab§ly (maximum likelihood m·dszer) szerint sorolta be Ŗket az egyes 

kateg·ri§kba. Az Ťrfelv®tel alap¼ ki®rt®kel®sn®l 4 felsz²nbor²t§si kateg·ri§t hat§roztunk meg: 

ny²lt v²zfel¿let, belv²zzel erŖsen §titatott talaj, v²zben §ll· nºv®nyzet ®s belv²z §ltal nem 

®rintett ter¿let (2. §bra). ¥sszevon§sok ut§n az oszt§lyoz§s eredm®ny®t a tov§bbi 

feldolgoz§shoz vektoriz§ltuk. A vektoros r®tegek vet¿leti transzform§ci·j§hoz (UTM-bŖl 

EOV-ba) a Global Mapper 11 szoftvert haszn§ltuk. A tematikus t®rk®peket ®s a statisztikai 

elemz®seket ArcGIS 9-ben, a diagramokat MS Excel-ben k®sz²tett¿k el. 

A terepi belv²zbor²t§si adatok ®s a mŤholdfelv®tel alap¼ ki®rt®kel®s eredm®nyeinek 

ºsszehasonl²t· elemz®s®t az egyenetlen adatell§totts§g miatt csak k®t ï egym§ssal 

szomsz®dos, hasonl· domborzati ®s hidrogeol·giai adotts§g¼ ï belv²zrendszer (K§ll·-

Als·ny²rv²z, £r) eset®ben v®gezt¿k el. Đjabb bizonytalans§got jelent ezekn®l a vizsg§latokn§l, 

hogy a k¿lºnbºzŖ t²pus¼ adatgyŤjt®sek idŖpontjai §ltal§ban nem esnek egybe, ami a t®rben ®s 
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idŖben folyamatosan v§ltoz· belv²zi elºnt®sek monitoroz§s§n§l sz¿ks®ges volna. A 

felm®r®sek kºzºtt eltelt idŖ ez®rt jelentŖsen befoly§solhatja az ºsszehasonl²t§s pontoss§g§t 

(Rakonczai et al. 2003). A mintater¿letrŖl 2000 tavasz§n k®sz¿lt l®gifot·k sajnos egy§ltal§n 

nem §lltak rendelkez®s¿nkre, melyeket pl. a belv²zi c®l¼ t®rk®pez®sn®l gyakran a 

pontoss§gbecsl®s referenciaadatak®nt haszn§lnak fel. 

 

 
2. §bra: A Ny²rs®g belv²zelºnt®si t®rk®pe a mŤholdfelv®telek ki®rt®kel®se alapj§n 
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A lejtŖmeredeks®g, a lejtŖkitetts®g ®s a lefoly§st®rk®pek megszerkeszt®s®hez elsŖ 

l®p®sben elk®sz²tett¿k a mintater¿let digit§lis domborzatmodellj®t r®szletes topogr§fiai 

t®rk®pek ®s terepi m®r®sek alapj§n, valamint ugyancsak elk®sz¿lt a mintater¿let recens 

v²zh§l·zat§nak adatb§zisa is. A TIN modellt a k®sŖbbi kºnnyebb felhaszn§l§s ®rdek®ben 
raszteriz§ltuk, majd kvantitat²v t®rk®pi adatb§zisokat gener§ltattunk. A raszter t®rbeli felbont§s§nak 

100 m-t v§lasztottunk. Az ²gy kapott m§trix 840 oszlopot ®s 1200 sort tartalmaz. 

Vizsg§latainkhoz IDRISI Taiga, ArcGIS 10, valamint TAS szoftvereket haszn§ltunk. 

 

EREDM£NYEK 

Az ºsszehasonl²t· belvizes elemz®sek eredm®nyei 

A ki®rt®kelt ter¿let nagys§ga 787,79 km
2
, a K§ll·-Als·ny²rv²z belv²zrendszer 59,9%-a 

(a kºz®pt§j 17,2%-a) (3. §bra). A belv²zrendszer ny²rv²zlaposokkal ®s r®szben kºtºtt 

homokform§kkal tagolt felsz²ne DïDNy-i ir§nyba lejt, az abszol¼t magass§gk¿lºnbs®g 

mintegy 70 m. A relat²v relief ®rt®ke 5ï8 m/km
2
 kºzºtt v§ltozik, £-on a vertik§lis tagolts§g 

enn®l nagyobb lehet (Marosi ®s Somogyi 1990). Belv²zlevezetŖ csatornah§l·zat§nak hossza 

tºbb mint 1000 km (Dºv®nyi 2010). A mintater¿let laposai, vºlgytalpai, m®lyfekv®sŤ ter¿letei 

belv²zvesz®lyesek. A K§ll·-Als·ny²rv²z belv²zrendszer olvad®k- ®s csapad®kvizeinek 

visszatart§s§ra ®s hat®konyabb levezet®s®re az 1970-es ®vekben egy t§roz·rendszert 

l®tes²tettek. 

 

 
3. §bra: A K§ll·-Als·ny²rv²z (47. sz.) ®s az £r (57. sz.) belv²zrendszer belv²zbor²totts§ga a 

mŤholdfelv®telek ®s a terepi felv®telez®s ki®rt®kel®se alapj§n 
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A belv²zrendszereknek a belv²zv®dekez®s ®sszerŤ, kºlts®ghat®kony ir§ny²t§s§hoz ®s 

v®grehajt§s§hoz kijelºlt r®szei k®pezik a belv²zv®delmi szakaszokat, melyek mesters®ges 

hat§rait jogszab§ly rºgz²ti ®s a v²z¿gyi igazgat·s§gok mŤkºd®si ter¿let®hez igazodnak 

(Szl§vik 2006). A mintater¿let n®gy belv²zv®delmi szakasza kºz¿l 2000. §prilis 18ï23. kºzºtt 

egyben I. fok¼, kettŖben II. fok¼ belv²zv®delmi k®sz¿lts®g volt ®rv®nyben, az Als·ny²rv²zï

Nagy-®ri belv²zv®delmi szakaszon §prilis 17-®n sz¿ntett®k meg a k®sz¿lts®get. A terepi 

belv²zelºnt®si t®rk®peken az adott idŖszak maxim§lis belv²zbor²t§s§t t¿ntetik fel, s a terepi 

felm®r®s ®s a mŤholdfelv®telek k®sz²t®se kºzºtt ak§r tºbb h®t (sz®lsŖs®ges esetben ak§r tºbb 

h·nap) is eltelhet. A tematikus pontoss§got befoly§solja, hogy az elºnt®si t®rk®peken csup§n a 

belvizes ®s a belv²z §ltal nem ®rintett ter¿letek jelennek meg. 

A k®t adatnyer®si elj§r§s ºsszevet®se sor§n azt tapasztaltuk, hogy a terepi felv®telez®s 

adatai alig egyeznek meg a mŤholdfelv®tel alap¼ ki®rt®kel®s adataival. Az 1:50 000 

m®retar§ny¼ elºnt®si t®rk®pek tºbb mint k®tszer akkora belv²zbor²t§st mutatnak, mint a 

mŤholdk®pek h§rom ºsszevont belvizes kateg·ri§j§nak egy¿ttes ter¿lete. Ez nem meglepŖ, 

hiszen a belv²zrendszerben a maxim§lis belv²zi elºnt®seket febru§r elsŖ dek§dj§ban m®rt®k, a 

mŤholdfelv®telek viszont csak k®t h·nappal k®sŖbb, §prilis m§sodik fel®ben k®sz¿ltek. Az 

eltelt idŖszak alatt a belv²zi elºnt®sek kiterjed®se jelentŖsen csºkkent, t®rbeli eloszl§sa 

m·dosult. A terepi felm®r®s pontatlans§g§t jelzi, hogy kisebb ter¿leteken a megjelºlt 

belv²zfoltok az §lland· v²zfel¿letekbe is beny¼lnak. A mŤholdfelv®telek ki®rt®kel®se alapj§n 

k®sz²tett tematikus t®rk®pen a mintater¿let 0,34%-a volt ny²lt v²zfel¿let, 1,5%-a belv²zzel 

erŖsen §titatott talajfelsz²n, 0,23%-a v²zben §ll· nºv®nyzet, 97,93%-a belv²z §ltal nem ®rintett 

ter¿let. MegfigyelhetŖ, hogy a kisebb-nagyobb belv²zfoltok mindk®t adatnyer®si elj§r§s 

eset®ben t¼lnyom·r®szt a belv²zlevezetŖ csatornah§l·zat ment®n, a csatorn§k ºsszefoly§s§n§l, 

ill. torkolati szakaszain koncentr§l·dnak. A saj§tos hidrometeorol·giai helyzet mellett a 

belv²zbor²t§sok kialakul§s§ban a k¿lºnbºzŖ kezel®sŤ csatorn§k nem megfelelŖ 

karbantartotts§ga, a mŤt§rgyak v²zsz§ll²t· kapacit§s§nak ideiglenes el®gtelens®ge is szerepet 

j§tszhatott. 

A vizsg§lt ter¿let nagys§ga 89,18 km
2
, a hat§ron §tny¼l· £r belv²zrendszer 

magyarorsz§gi r®sz®nek 69,9%-a (a kºz®pt§j 1,9%-a). Term®szetfºldrajzi adotts§gai a m§sik 

belv²zrendszerhez hasonl·ak, belv²zlevezetŖ csatornah§l·zat§nak hossza tºbb mint 150 km 

(Dºv®nyi 2010). A terepi belv²zbor²t§si adatok ®s a mŤholdfelv®tel alap¼ ki®rt®kel®s 

eredm®nyeinek ºsszehasonl²t· elemz®se sor§n a belv²zi elºnt®sek t®rbeli kiterjed®se kºzºtt 

tºbb mint 18-szoros (!) k¿lºnbs®g ad·dott. Az igen komoly elt®r®s egyik oka lehet, hogy a 

belv²zrendszerben a belv²zelºnt®si maximumok febru§r elej®n jelentkeztek, a t§v®rz®kelt 

adatok viszont csak a k®t h·nappal k®sŖbbi §llapotot rºgz²tett®k. Ez idŖ alatt a belv²zi 

elºnt®sek kiterjed®se jelentŖsen csºkkent, t®rbeli eloszl§sa m·dosult. M§sr®szt arra 

gyanakszunk, hogy az elºntºtt ter¿letek fºldi felv®telez®se t¼l Ănagyvonal¼anò tºrt®nhetett. A 

mŤholdfelv®telek ir§ny²tott oszt§lyoz§sa szerint a mintater¿let 0,02%-§t bor²totta ny²lt 

v²zfel¿let, 0,56%-§t sorolta a szoftver a belv²zzel erŖsen §titatott talajfelsz²nek kºz®, 0,06%-a 

volt v²zben §ll· nºv®nyzet, 99,36%-a belv²zmentes ter¿let. 

 

A lefoly§si ®s a mikrodomborzati viszonyok modellez®se 

A digit§lis domborzatmodell alapj§n elk®sz²tett¿k a kºz®pt§j potenci§lis lefoly§si 

t®rk®p®t. Ennek alapj§n modellezhetŖ, hogy bizonyos m®retŤ ter¿letekrŖl hol gy¿lekeznek 

ºssze a felsz²ni vizek ®s milyen ir§nyokban folynak le. A 100 m x 100 m-es t®rbeli felbont§s 

m§r lehetŖv® teszi, hogy egy viszonylag pontos modellt alkossunk. A 4. §br§n a Ny²rs®g 

potenci§lis lefoly§st®rk®p®t l§thatjuk. Ezen a potenci§lis v²zfoly§sok mellett (vastagabb 

vonalak) a l®tezŖ vizeket is jelºlt¿k (v®kony vonalak). ¥sszehasonl²tva a k®t r®teget 

meg§llap²thatjuk, hogy a modellezett v²zh§l·zat j·l illeszkedik a val·s r®tegre. Komolyabb 

elt®r®st k®t ter¿leten tapasztalhatunk: ®szakon, a Tisza kºzel®ben a mesters®ges csatorn§k 
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miatt, valamint DK-en, ahol a homokbuck§k kºzti m®lyed®sek eset®ben a medrek 

bizonytalans§ga, valamint a 100 m-es t®rbeli felbont§s okoz elt®r®seket. 

 

 
4. §bra: A Ny²rs®g potenci§lis lefoly§st®rk®pe 

 

A digit§lis domborzatmodell alapj§n l®trehoztuk a kºz®pt§j depresszi·-t®rk®p®t, mely 

megadja a potenci§lis m®lyed®seket. Ezek alapj§n elvileg megj·solhat·, hogy mely ter¿letek 

hajlamosak arra, hogy nagyobb mennyis®gŤ v²z megtart§s§val vizenyŖss® v§ljanak, v²zzel 

§titatott talaj jºjjºn l®tre, vagy ak§r v²zben §ll· nºv®nyzet alakuljon ki. Az eredm®ny¿l kapott 

t®rk®pet az 5. §bra mutatja. 

(Term®szetesen nem hagyhatjuk figyelmen k²v¿l, hogy az eredm®ny¿l kapott t®rk®p 

kiz§r·lag a domborzat alapj§n dolgozik, ®s nem veszi figyelembe a hidrol·giailag fontos 

egy®b t®nyezŖket, pl. a talajtulajdons§gokat). Ezt a t®rk®pet vetett¿k ºssze a mŤholdfelv®telek 

alapj§n kalkul§lt val·di belvizes ®s belv²zzel erŖsen §titatott ter¿letek t®rk®p®vel, hogy l§ssuk, 

az milyen kapcsolatban §ll a depresszi·k helyzet®vel. Ehhez az Ťrfelv®telek r®tegeit fedett¿k a 

depresszi·kat tartalmaz· r®teggel. Az eredm®nyt a 6. §bra mutatja. 


